Uchwata Nr 41/2026
Senatu Politechniki todzkiej
z dnia 27 marca 2026 r.

w sprawie ustalenia programu ksztatcenia
w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki t.édzkiej

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 12, art. 200 ust. 3 1 art. 201 ust. 4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, z pdzn. zm.) uchwala si¢, co
nastepuje:

§1

Ustala si¢ program ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki Lodzkiej,
stanowiacy zalacznik do uchwaty, ktory stosuje si¢ do doktorantdéw rozpoczynajacych ksztatcenie od
roku akademickiego 2026/2027.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem 27 marca 2026 r.

prof. dr hab. inz. Krzysztof J6zwik
Rektor Politechniki £.odzkiej

/~-podpisany kwalifikowanym podpisem cyfrowym/



Zatacznik

do Uchwaly Nr 41/2026 Senatu Politechniki £odzkiej z dnia
27 marca 2026 r. w sprawie ustalenia programu ksztatcenia
w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki tddzkiej

Program ksztalcenia
w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki ¥.0dzkiej

§1

Postanowienia ogélne

Ksztatcenie w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki L.odzkiej (ISD PL) jest prowadzone na
podstawie programu ksztalcenia oraz indywidualnego planu badawczego (IPB).

Ksztalcenie w ISD PL przygotowuje do uzyskania stopnia doktora i konczy si¢ zlozeniem rozprawy
doktorskiej w terminie okreslonym w indywidualnym planie badawczym.

Ukonczenie ksztalcenia w ISD PL umozliwia doktorantowi osiagniecie efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji
na poziomie 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla dyscypliny lub dziedziny, w ramach ktorej powstaje
rozprawa doktorska, okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218).

Ksztalcenie w ISD PL stwarza warunki do:
1) prowadzenia samodzielnych badan naukowych oraz wspolpracy naukowej w zespotach badawczych;

2) przygotowania przez doktoranta publikacji naukowych i wnioskow o finansowanie projektow
naukowych, badawczych oraz wdrozeniowych;

3) przygotowania rozprawy doktorskiej pod opieka promotora, promotoréw lub promotora i promotora
pomocniczego;

4) uczestniczenia w zyciu Srodowiska naukowego w kraju i za granica;

5) wuzyskania efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz
nabycia innych umiejetno$ci oraz doswiadczenia zwigzanego z realizacja programu ksztalcenia
1 indywidualnego planu badawczego.

Program ksztatcenia w ISD PL jest prowadzony w 12 dyscyplinach zgodnie z ponizsza lista:
I. W dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych:

Inzynieria materiatowa

Inzynieria mechaniczna

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Informatyka techniczna i telekomunikacja

Inzynieria ladowa, geodezja i transport

Architektura i urbanistyka
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Inzynieria chemiczna
II. W dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych:
8. Nauki chemiczne
9. Matematyka
10. Nauki fizyczne
III. W dziedzinie nauk rolniczych:
11. Technologia zywno$ci i zywienia
IV. W dziedzinie nauk spolecznych:
12. Nauki o zarzadzaniu i jakoSci



6. Sciezka ksztalcenia w kazdej dyscyplinie obejmuje nastgpujace przedmioty:

1) Przedsigbiorczos¢ i elementy prawa (PEP);

2) Metodyka badan naukowych (MBN);

3) Przedmioty podstawowe z dyscypliny (PP1, PP2, PP3);

4) Przedmiot do wyboru z innej dyscypliny (PD);

5) Przedmioty do wyboru realizowane w formie projektu (P1, P2, P3);
6) Modul ,,Hot topics in science and technology”;

7) Seminarium badawcze.

7. Treéci programowe poszczegdlnych przedmiotow okresla wlasciwa Rada dyscypliny, majac na wzgledzie
uzyskanie efektow uczenia si¢ ustalonych w niniejszym programie ksztalcenia. Tresci programowe
zamieszczane s3 na stronie internetowej Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej Politechniki L.odzkie;j.

8.  Plan realizacji przedmiotow jest nastepujacy:

1) Irok:
a) semestr 1 (grudzien, styczen): PEP i MBN;
b) semestr 2: PP1, PP2, PP3;
3) IIrok: P1, P2, P3, PD;
4) semestr 2-6: ,,Hot topics in science and technology”;
5) semestr 1-8: seminarium badawcze.

9. PD jest realizowany poza dyscypling doktoryzowania, a P3 poza obszarem doktoryzowania.

10. Doktorant w ramach realizacji programu ksztalcenia uczestniczy w seminarium badawczym oraz w module
,Hot topics in Science and Technology”. Zasady realizacji seminarium badawczego oraz modutu ,,Hot
topics in Science and Technology” okresla Regulamin ISD PL. Modut ,Hot topics in Science and
Technology” jest nieobowigzkowy dla doktorantéw realizujacych program Ministerialny ,,Doktorat
wdrozeniowy”.

11. Doktorant ma mozliwos¢ jednokrotnego powtarzania kurséw PEP, MBN, PP1, PP2, PP3 w czasie II roku
ksztatcenia. Przedmiot z innej dyscypliny oraz przedmioty do wyboru wskazywane sa przez doktoranta
w deklaracji sktadanej do biura ISD PL do konca kwietnia w pierwszym roku ksztalcenia doktoranta.

12. Warunkiem koniecznym przystgpienia doktoranta do oceny $roédokresowej jest zrealizowanie podstawy
programowej w danej dyscyplinie.

13. Program ksztalcenia moze przewidywac realizacj¢ praktyk zawodowych w formie prowadzenia zaje¢ lub
uczestniczenia w ich prowadzeniu, w wymiarze nieprzekraczajacym 60 godzin dydaktycznych rocznie.
Zasady realizacji praktyk zawodowych okre$la Regulamin ISD PL. Praktyki poprzedzone sg kursem
przygotowawczym.

14. W wyniku realizacji ksztatlcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki £.0dzkiej, doktorant
osigga nastepujace efekty uczenia sig:

Programowe efekty uczenia si¢
Oznaczenie Po zakonczeniu przedmiotu doktorant

W zakresie wiedzy (zna i rozumie w jaki sposob):

zidentyfikowaé, w oparciu o S$ledzenie w literaturze $wiatowej | P8S WG
opublikowanych wynikéw naukowych, monografii przegladowych oraz
Wi osiggnie¢ technicznych lub w obszarze sztuki, zakres aktualnego stanu
wiedzy oraz gltéwnych nurtéw badan z dziedziny zwigzanej
z przygotowywang rozprawa doktorska

poprawnie interpretowa¢ podstawowe zasady prawne, ekonomiczne | P8S WK
i finansowe zwigzane z dziatalno$cig naukowa, badawcza, wdrozeniows,

w2 publikacyjna oraz ich implikacje dla praktyki, w tym upowszechnianie
wiedzy w otwartym dostepie i zwigzane z tym zagadnienia prawne
i etyczne




potrafi przywotywac i poprawnie interpretowac podstawowe zagadnienia | P§S WG
W3 z wybranej dyscypliny dodatkowej nie zwigzanej z wykonywang pracg
doktorska.

zastosowa¢ metodyke prowadzenia, realizacji i oceny badan naukowych | P8S WG
w4 odpowiednig dla obszaru zwigzanego z przygotowywang rozprawa
doktorska

W zakresie umiejetnosci (potrafi):

planowa¢ badania, przewidywac ich rezultaty i poprawnie analizowac¢ | P8S UW
uzyskane wyniki naukowe, dokonywaé analizy i1 tworczej syntezy
Ul dorobku naukowego i1 twodrczego w celu identyfikowania
irozwigzywania  problemoéw  badawczych  oraz  zwigzanych
z dziatalno$cig innowacyjna

porozumiewaé si¢ przy uzyciu roéznych kanaléw i technik | P8S UW
komunikacyjnych ze specjalistami z obszaru swojej dziedziny | P8S UK
doktoryzowania, w jezyku rodzimym i co najmniej jednym jezyku | P8S UU
U2 obcym, biorgc pod uwagg szczeg6lnie umiejetnosci zwigzane z pisaniem
i redagowaniem tekstow naukowych, réznymi formami prezentacji
iprowadzenia dyskusji, a takze uczestniczeniem, inicjowaniem
i prowadzeniem dyskursu naukowego

samodzielnie zdobywa¢ wiedze 1 poszerza¢ wiasne kompetencje oraz | PSS UW
podejmowac skuteczne dziatania zmierzajace do rozwoju intelektualnego
U3 i kierowania wlasnym rozwojem naukowym inspirowaé takze rozwoj
innych oséb, uczestniczy¢ w wymianie dos§wiadczen i idei w ramach grup
1 zespotéw badawczych, w tym takze w srodowisku miedzynarodowym

dobiera¢ metodyke prowadzenia badan naukowych wlasciwa dla | P8S UO
U4 badanego zagadnienia zwigzanego =z przygotowywang rozprawag
doktorska

W zakresie kompetencji spolecznych (jest gotéw do):

krytycznej oceny i analizy dorobku naukowego, w tym wlasnego, | P8S KK
w obszarze doktoryzowania, realizacji zadan spotecznych zwigzanych | P8S KO

Kl z etosem badacza, dzialania na rzecz rozwoju gospodarki opartej na

wiedzy

przestrzegania praw i obowigzkoéw badacza, respektowania niezaleznosci | P8S KR
K2 i nalezytej rzetelnosci prowadzenia badan naukowych, przestrzegania

obowiazujacych norm prawnych i etycznych

11. Efekty uczenia si¢ s3 nabywane w nastepujacy sposob:

Przedsigbiorczosc¢ 1 element prawa (semestr 1) W2, U3, K2
Metodyka badan naukowych (semestr 1) W4, U1, U2, K1
Przedmiot podstawowy 1 (semestr 2) W1, W4, U3, K1, K2
Przedmiot podstawowy 2 (semestr 2) W1, W4, U3, K1, K2
Przedmiot podstawowy 3 (semestr 2) W1, W4, U3, K1, K2
Przedmiot z innej dyscypliny (semestr 3-4) W1, W3, U3, K2
Projekt 1 (semestr 3-4) W4, U4, K1

Projekt 2 (semestr 3-4) W4, U4, K1

Projekt 3 (semestr 3-4) W4, U4, K1
Indywidualny plan badawczy (semestr 1-8) W1, W4, U1, U2, U3, U4, K1, K2
Seminarium badawcze (semestr 1-8) W1, W4, U2, K1, K2
,,Hot topics in science and technology” (semestr 2-6) W1, U4, K1




§2

Indywidualny plan ksztalcenia

W uzasadnionych przypadkach, np. doktorantéw realizujacych program ministerialny ,,Doktorat
wdrozeniowy” lub realizujacych interdyscyplinarng prace doktorska przy wspotudziale dwoch promotordéw
z roznych dyscyplin, mozliwe jest prowadzenie indywidualnego planu ksztatcenia (IPK).

IPK umozliwia wybor zaje¢ wchodzacych w zakres podstawy programowej, przedmiotow obieralnych oraz
innych przedmiotéw, w tym realizowanych w formie projektow indywidualnych lub grupowych, réwniez
o charakterze interdyscyplinarnym.

Doktorant w $cistej wspotpracy z promotorem, promotorami lub promotorem i promotorem pomocniczym
opracowuje IPK bazujac na podsiadanym wyksztatceniu i kompetencjach, zatozeniach i celach doktoratu,
wymogach kwalifikacji dla poziomu 8 PRK oraz wymogach zawartych w regulaminie ISD PL.

Realizacja IPK umozliwia doktorantowi osiggnigcie efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie
8 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla dyscypliny lub dziedziny, w ramach ktorej powstaje rozprawa doktorska.

IPK jest zatwierdzany przez Prezydium Rady Naukowej ISD PL oraz przedstawiciela dyscypliny do Rady
Naukowej ISD PL, w ktorej doktorant odbywa $ciezke ksztalcenia.

§3

Opis $ciezek ksztalcenia

Lista zatacznikow do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki £.6dzkiej PL:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

Zatacznik nr 1 do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki Lodzkiej —
$ciezka ksztatcenia w dyscyplinie Inzynieria materialowa;

Zakacznik nr 2 do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki L.odzkiej —
$ciezka ksztalcenia w dyscyplinie Inzynieria mechaniczna;

Zakacznik nr 3 do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki L.odzkiej —
Sciezka ksztatcenia w dyscyplinie Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne;

Zatacznik nr 4 do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki Lodzkiej —
Sciezka ksztatcenia w dyscyplinie Informatyka techniczna i telekomunikacja;

Zatacznik nr 5 do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki Lodzkiej —
$ciezka ksztatcenia w dyscyplinie Inzynieria ladowa, geodezja i transport;

Zatacznik nr 6 do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki Lodzkiej —
Sciezka ksztalcenia w dyscyplinie Architektura i urbanistyka;

Zatacznik nr 7 do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki £.odzkiej —
$ciezka ksztalcenia w dyscyplinie Inzynieria chemiczna;

Zatacznik nr 8 do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki £.odzkiej —
$ciezka ksztatcenia w dyscyplinie Nauki chemiczne;

Zatacznik nr 9 do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki Lodzkiej —
$ciezka ksztatcenia w dyscyplinie Matematyka;

Zatacznik nr 10 do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki £.0dzkiej —
$ciezka ksztalcenia w dyscyplinie Nauki fizyczne;

Zatacznik nr 11 do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki £.odzkiej —
Sciezka ksztalcenia w dyscyplinie Technologia Zywnosci 1 zywienia;

Zatacznik nr 12 do Programu ksztalcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki £.odzkiej —
Sciezka ksztalcenia w dyscyplinie Nauki o zarzadzaniu i jakosci.



Zatacznik nr 1
do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole
Doktorskiej Politechniki £ddzkiej — Sciezka ksztatcenia

w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa

PROGRAM KSZTALCENIA W DYSCYPLINIE:
Inzynieria Materialowa

1. Informacje podstawowe

Dziedzina: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: Inzynieria materiatowa
Nadany stopien: Doktor nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria materiatowa

2. Zapotrzebowanie na ksztalcenie

Ksztalcenie w dyscyplinie inzynieria materialowa przygotowuje absolwentow do podjgcia pracy
w laboratoriach naukowych, placoéwkach badawczo-rozwojowych, uczelniach wyzszy w szczegdlnosci
uczelniach technicznych, a takze na stanowiskach kierowniczych w przemysle. Celem ksztalcenia jest
zapoznanie kandydata z najnowszym dorobkiem naukowym, zdobycie wiedzy i umiejgtnosci praktycznej
prowadzenia badan naukowych i analizy wynikow badan w obszarze wybranym jako temat rozprawy
doktorskiej. Obecnie istnieje duze zapotrzebowanie na absolwentow szkol doktorskich uczelni technicznych,
dobrze przygotowanych do prowadzenia badan naukowych.

W ramach ksztalcenia kandydaci zdobywaja specjalistyczng wiedz¢ z zakresu inzynierii materialowej,
poszerzaja swoje mozliwosci poznawcze oraz zdobywaja doswiadczenia i umiejetnosci niezbgdne w pracy
badawcze;j.

Po ukonczeniu ksztalcenia i obronie pracy doktorskiej absolwent posiada szerokg wiedze specjalistyczna,
umiejetno$¢ wspodtpracy z naukowcami krajowymi i zagranicznymi, oraz umiejg¢tnosci analityczne niezbedne
w pracy naukowej. Kandydaci, ktorzy nie planujg kariery naukowej, wykorzystuja swoje zdolnosci poznawcze
oraz doswiadczenie dydaktyczne i organizacyjne, zdobyte w ramach szkoty doktorskiej, w trakcie dalszej
kariery zawodowe;.

3. Szczegdtowe wymagania wstgpne

Osoby ubiegajace si¢ o przyjecie do Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej Politechniki todzkiej
w dyscyplinie inzynieria materialowa musza posiada¢ tytut zawodowy magistra uzyskany w jednej
z nastepujacych dziedzin nauk: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk medycznych i nauk
o zdrowiu, dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, dziedzina nauk rolniczych, dziedzina sztuki.

4. Metody nauczania
Metody nauczania obejmuja: wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria.
5. Sylwetka absolwenta

Absolwent inzynierii materiatlowej zna i rozumie $wiatowy dorobek naukowy i tworczy w zakresie
dyscypliny inzynieria materiatowa oraz wynikajace z niego praktyczne zastosowanie. Potrafi dokona¢ analizy
oraz tworczej syntezy dorobku naukowego, co pozwala na identyfikacje i rozwigzywanie problemow
badawczych, a takze realizacj¢ zadan o charakterze innowacyjnym. Potrafi wzbogaci¢ wspomniane osiagnigcia,
planowa¢ rozwdj osobisty i1 inspirowaé do tego innych, wymienia¢ si¢ do$wiadczeniami i pomystami
w srodowisku krajowym oraz miedzynarodowym. Jest gotéw do samodzielnych badan w celu poszerzenia



dorobku naukowego 1 tworczego, mierzenia si¢ z wyzwaniami zawodowymi i spotecznymi z uwzglednieniem
etyki i odpowiedzialnosci za jej wyniki, a takze uksztaltowania sposobu wiasciwego zachowania.

Strategicznym celem programu nauczania jest przygotowanie wysoko wykwalifikowanej kadry dla potrzeb
przemystu opartego na innowacjach, do pracy w jednostkach doradczych i projektowych, firmach handlowych
materiatow inzynierskich i specjalistycznej aparatury badawczej, a takze w laboratoriach zwigzanych z kontrola
jakosci 1 certyfikacja materiatéw inzynierskich. Jest to mozliwe dzigki innowacyjnym i interdyscyplinarnym
badaniom naukowym oraz ich wykorzystaniu w programie przygotowania personelu zgodnie z modelem
»Spoleczenstwo oparte na wiedzy”. W szczego6lnosci celem programu nauczania jest przygotowanie specjalisty,
ktoéry zna i rozumie osiggnigcia swojej dyscypliny zainteresowan na poziomie, ktory pozwala mu zrewidowac
aktualne paradygmaty, ale takze rozumie fundamentalne dylematy obecnej cywilizacji; ekonomiczne, prawne
iinne wazne w obszarze dzialalno$ci badawczej. Poza tym, celem jest przygotowanie absolwenta do
wykorzystania swojej szerokiej wiedzy do identyfikacji, formutowania i rozwigzywania ztozonych problemow
oraz realizacji zadan badawczych. Podobnie celem jest budowanie §wiadomosci potrzeby upowszechniania
wynikow badan, inicjowanie debat, uczestniczenie w dyskursach naukowych, postugiwanie si¢ jezykiem obcym
na poziomie pozwalajagcym na uczestnictwo w migdzynarodowym $rodowisku naukowym i zawodowym,
a takze planowanie i realizowanie indywidualnych i grupowych przedsiewzie¢ badawczych lub tworczych,
takze w srodowisku migdzynarodowym.

Absolwent rozumie potrzebe rozwijania swoich kwalifikacji poprzez udzial w szkoleniach, kursach, a takze
prowadzeniu wlasnych badan naukowych z zachowaniem wszelkich standardéw etycznych. Jest gotow do
rozwigzywania problemow zwigzanych z inzynierig materiatowa, zgodnie z aktualnym stanem wiedzy.

6. Program ksztalcenia (szczegdtowy opis)

Program ksztalcenia w dyscyplinie inzynieria materialowa jest zaprojektowany w pelnej zgodnosci
z wymaganiami 8. poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz odpowiada charakterystykom drugiego
stopnia European Qualifications Framework, wlasciwym dla kwalifikacji doktorskich. Efekty uczenia
si¢ obejmujg zaawansowang wiedz¢ o charakterze fundamentalnym i aplikacyjnym, umiejetnosé
samodzielnego definiowania problemow badawczych, projektowania i prowadzenia badan o wysokim
stopniu oryginalno$ci oraz kompetencje spoteczne zwiazane z odpowiedzialno$cia za rozwoj
dyscypliny i jako§¢ prowadzonych prac. Program uwzglednia aktualne §wiatowe trendy w inzynierii
materialowej, w tym rozwdj materialdow funkcjonalnych i inteligentnych, inZynieri¢ materialow dla
transformacji energetycznej, gospodarke o obiegu zamknigtym oraz cyfryzacje procesOw badawczych.
Jednoczesnie ksztalcenie jest osadzone w szerszym kontek$cie globalnych wyzwan cywilizacyjnych,
takich jak zréwnowazony rozwoj, odpowiedzialno$¢ spoteczna nauki, etyka badan, inkluzywnos¢
1umiedzynarodowienie, co  zapewnia przygotowanie absolwenta do  funkcjonowania
w mi¢dzynarodowym, interdyscyplinarnym i spotecznie odpowiedzialnym $rodowisku naukowym
oraz przemystowym. W procesie ksztalcenia stosowane sg nowoczesne metody dydaktyczne, takie jak
Problem-Based Learning (PBL), Case-Based Learning (CBL), research-based learning oraz podej$cie
projektowe, ktore sprzyjaja rozwijaniu krytycznego myslenia, samodzielnosci badawczej oraz
zaawansowanych kompetencji w zakresie rozwigzywania problemow.

Format (Wyktad — L, Cwiczenia — T, Laboratorium — LB, Projekt — P, Seminarium — S)
D — organizowane przez dyscypling

ISD PL — organizowane przez Interdyscyplinarng Szkote Doktorska Politechniki L.odzkiej
AD — przedmiot do wyboru z oferty uczelni z innej dyscypliny



Jednostka Nazwa przedmiotu i semestr Format Liczba Punkty
godzin ECTS
ISD PL | Przedsiebiorczo$¢ i elementy prawa (sem. 1) L/T 25 2
D Metodyka badan naukowych (sem. 1) L 15 2
D Swiatowe trendy w inzynierii materiatlowej (sem. 2) L 15 2
D Materiaty konstrukcyjne (sem. 2) L 15 2
D Metody badan materialéw (sem. 2) L 15 2
AD Przedmiot do wyboru z innej dyscypliny (drugi rok) L 15 1
D Projekt do wyboru 1 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 2 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 3 (drugi rok) P 15 1
D ,,Hot topics in science and technology” (sem. 2-sem. 6) S 10 Nie
dotyczy
D Seminarium badawcze (sem. 1-sem. 8) S 40 Nie
dotyczy
Razem 195 14




Zatacznik nr 2
do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole
Doktorskiej Politechniki £ddzkiej — Sciezka ksztatcenia

w dyscyplinie Inzynieria mechaniczna

PROGRAM KSZTALCENIA W DYSCYPLINIE:
Inzynieria mechaniczna

1. Podstawowe informacje

Dziedzina: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: Inzynieria mechaniczna
Nadany stopien: Doktor nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria mechaniczna

2. Zapotrzebowanie na ksztatcenie

Interdyscyplinarna Szkota Doktorska Politechniki Lo6dzkiej w dyscyplinie inzynieria mechaniczna
przygotowuje wysoko wykwalifikowanego specjaliste do pracy w przemysle, jednostkach naukowych,
jednostkach badawczo-rozwojowych oraz na uczelniach technologicznych. Celem edukacyjnym tego programu
jest stopniowe wprowadzenie doktoranta do prac badawczych. W ramach szkoty doktorskiej kandydaci
znacznie poszerzaja swoja wiedzg ogodlng i specjalistyczng, co pozwala im na prowadzenie indywidualnych
badan oraz projektow badawczo-inzynieryjnych z zakresu inzynierii mechanicznej. Doktoranci ISD PL moga
gromadzi¢ réwniez do§wiadczenie dydaktyczne i organizacyjne, nawigzuja kontakty naukowe poprzez udziat
w szkoleniach, wyktadach, konferencjach, seminariach oraz wymianach akademickich. Dzicki poszerzonemu
zakresowi zdobytej wiedzy 1 umiejetnosci doktoranci sg w stanie realizowac dziatania i projekty badawcze oraz
wdraza¢ nowatorskie rozwiazania do praktyki przemystowe;j.

3. Szczegdtowe wymagania wstgpne

Zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi warunkiem formalnym spetnienia przez kandydata jest
ukonczenie studiow drugiego stopnia i uzyskanie tytutlu magistra. Preferowane jest bycie absolwentem uczelni
technologicznej w zakresie szeroko rozumianegj inzynierii mechanicznej, co jednak nie wyklucza absolwentow
kierunkow zwiazanych z matematyka, fizyka stosowang czy informatyka na uczelniach technologicznych czy
uczelniach wyzszych. Kandydat powinien wykaza¢ si¢ zdolnoscig do indywidualnej pracy, zdobywania
1 wykorzystywania wiedzy z r6znych dyscyplin oraz wykazywa¢ predyspozycje do obiektywnej analizy i oceny
zebranych obserwacji i wynikow badan.

4. Metody nauczania

Metody nauczania roznig si¢ w zaleznos$ci od przedmiotu i w trakcie jego realizacji, odzwierciedlajac
podejscie dydaktyczne do inzynierii mechanicznej oraz wymagania prezentowanego materiatu. Obejmuja
wyktady, prezentacje ze szczegodtami przedstawianymi na tablicy, seminaria badawcze, projekty i ¢wiczenia
dotyczace rozwigzywania probleméw. Najczesciej stosowane sg metody mieszane. Poziom przedmiotow zalezy
od profilu kandydatéw, podobnie jak wybrane metody.

5. Sylwetka absolwenta

Absolwent ISD PL w dyscyplinie inzynieria mechaniczna wykazuje si¢ rozleglta wiedza z zakresu nauk
podstawowych 1 stosowanych, zwigzanych z inzynieria mechaniczng oraz nabytymi umiej¢tnosciami
pozwalajacymi na rozwigzywanie problemow interdyscyplinarnych. Jest przygotowany do wdrazania
nowoczesnych metod, rozwigzan technicznych i technologii przy projektowaniu uktadéw mechanicznych.
Absolwent potrafi postugiwaé si¢ zaawansowanymi technikami analitycznymi, obliczeniowymi
i eksperymentalnymi w zakresie inzynierii mechanicznej. Jest przygotowany do udzialu w projektach
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wspomaganych komputerowo. Absolwent potrafi zdobywac i poszerza¢ swoja wiedz¢ w oparciu o literature
w zakresie wymaganym podczas pracy oraz potrafi krytycznie analizowaé proponowane rozwigzania,
wskazywaé istotne ograniczenia rozwigzywanych zagadnien oraz twoérczo rozwigzywacé pojawiajgce si¢
problemy. Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedzg do rozwigzania wybranych probleméw naukowo-technicznych,
zaplanowa¢ 1 przeanalizowa¢ wyniki badan eksperymentalnych. Rozszerzony zakres wiedzy i zdobyte
umiejetnosci umozliwiaja mu prowadzenie dzialan badawczych i projektowych oraz wdrazanie nowatorskich
rozwigzan do zastosowan przemystowych. Po ukonczeniu szkoty doktorskiej i napisaniu rozprawy doktorskiej
kandydat wykazuje szeroka wiedze specjalistyczna, umiejetno$¢ uczestniczenia we wspotpracy naukowej
z innymi o$rodkami w kraju i za granica. Absolwent wykazuje umiejgtnosci badawcze niezbedne w dalszej
pracy naukowej oraz dziatalnosci badawczo-wdrozeniowej. Potencjalny rynek pracy dla absolwenta obejmuje
uczelnie technologiczne, firmy dzialajace w obszarze mechaniki oraz rozwoju i1 utrzymania maszyn,
projektowania, technologii przemystowych, IT, a takze dzialy R&D i biura projektowe w firmach
produkcyjnych. Rozwiazania techniczne opracowane indywidualnie przez absolwentdow moga byc
wykorzystywane w ich wlasnych start-upach zajmujacych si¢ innowacjami i wdrazaniem lub w firmach
swiadczacych wsparcie techniczne.

6. Program ksztalcenia (szczegdtowy opis)

Format (Wyktad — L, Cwiczenia — T, LB — Laboratorium, Projekt — P, Seminarium — S)

D — organizowane przez dyscypling

ISD PL — organizowane przez Interdyscyplinarng Szkote Doktorska Politechniki £.odzkiej
AD - przedmiot do wyboru z oferty uczelni z innej dyscypliny

Jednostka Semestr Format Liczba Punkty
godzin ECTS
ISD PL | Przedsigbiorczos¢ i elementy prawa (sem. 1/druga LT 25 )
polowa)
D Metodyka badan naukowych (sem. 1/druga potowa) T 15 2
D Modelowanie matematyczne I (sem. 2) L 15 2
D Modelowanie matematyczne II (sem. 2) L/S 15 2
D Modelowanie matematyczne — projekt (sem. 2) P 15 2
AD Przedmiot do wyboru z innej dyscypliny (drugi rok) L 15 1
D Projekt do wyboru 1 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 2 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 3 (drugi rok) P 15 1
D ,,Hot topics in science and technology” (sem. 2-sem. 6) S 10 Nie
dotyczy
D Seminarium badawcze (sem. 1-sem. 8) S 40 Nie
dotyczy
Razem 195 14
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Zatacznik nr 3.
do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole
Doktorskiej Politechniki £ddzkiej — Sciezka ksztatcenia

w dyscyplinie Automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne

PROGRAM KSZTALCENIA W DYSCYPLINIE:
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

1. Podstawowe informacje

Dziedzina: nauki inZynieryjno-techniczne

Dyscyplina: Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Nadany stopien: Doktor nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne

2. Zapotrzebowanie na ksztalcenie

Rozwoj gospodarki opartej na wiedzy oraz przemyst 4.0 wymaga nowych technologii z obszaru automatyki,
elektroniki i elektrotechniki oraz technologii kosmicznych, co zwigksza zapotrzebowanie na wysokiej klasy
specjalistow, w tym doktorow nauk inzynieryjnych i technicznych, zatrudnionych w uczelniach wyzszych,
jednostkach badawczo-rozwojowych, firmach doradztwa zarzadczego, a takze w maltych 1 $rednich
przedsigbiorstwach. Od absolwentow oczekuje si¢ poszerzonej i teoretycznie ugruntowanej wiedzy zwiagzanej
z obszarem dyscypliny, znajomos$ci nowych trendow oraz umiejetnosci tworczego 1 innowacyjnego myslenia.
Wazna jest rowniez umiejetno$¢ kierowania zespolem, ustalania priorytetéw i zarzadzania czasem swoim
i innych.

3. Szczegdtowe wymagania wstgpne

Kandydaci mogg kwalifikowac sie do przyjecia, jezeli posiadaja tytul magistra nauk $cistych lub magistra
inzyniera, w szczeg6lnosci na kierunkach: automatyka, elektrotechnika, elektronika energetyka. Kandydaci
powinni wykaza¢ si¢ umiejetno$cig prezentowania i obrony swoich planow badawczych, oceniania
i komentowania pracy innych, uczestniczenia w dyskusjach na tematy techniczne i naukowe, organizowania
samoksztalcenia oraz prowadzenia samodzielnych badan. Powinni by¢ w stanie takze zdobywaé i stosowac
wiedze z innych dyscyplin.

4. Metody nauczania

Metody nauczania roznig si¢ w zaleznosci od przedmiotu i sposobu jego realizacji, odzwierciedlajac
wymagania prezentowanego materiatu. Obejmuja one tradycyjne wyktady, ¢wiczenia, projekty, seminaria
badawcze. Oferowane przedmioty poszerzaja wiedz¢ z inzynierii elektrycznej, elektroniki, automatyki oraz
obszaréw pokrewnych. Poziom przedmiotow zalezy od profilu doktorantéw, podobnie jak metody, ktore
zostang wykorzystane w ksztatceniu.

5. Sylwetka absolwenta

Absolwent posiada szczegotowa wiedze odpowiadajgcg wlasnemu obszarowi badan naukowych z zakresu
automatyki, elektroniki, elektrotechniki i technologii kosmicznych. Mlody naukowiec jest przygotowany do
kierowania wlasnym zespotem badawczym. Potrafi pracowac na stanowisku kierowniczym w dziale R&D oraz
tworzy¢ niezalezne firmy, takie jak Spin off/out czy Start-up. Absolwent posiada umiejetno$¢ modyfikacji,
oceny i konsultowania nowych rozwigzan pod wzgledem ich efektywnosci, oplacalnosci i innowacyjnosci.
Potrafi dokonywa¢ krytycznej oceny danych literaturowych, wycigga¢ wnioski, prezentowac i broni¢ wlasnych
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opinii. Posiada takze podstawowe umiejetnosci dydaktyczne. Absolwent realizuje etos badawczy, ktory promuje
wyjatkowa wiedze¢ fachows, a takze odpowiedzialno$¢ etyczng w dazeniu do wiedzy oraz rozwoju, ochrony
1 transferu takiej wiedzy. Jest Swiadomy swoich obowigzkow zawodowych wobec spoleczenstwa i konkretnych
spotecznosci, w ktorych pracuje.

Doktorat zdobyty w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne jest
wysoce uzyteczny i pozwala na znalezienie pracy w wielu gateziach gospodarki, w tym w dziatach badawczo-
rozwojowych firm, uczelniach wyzszych oraz sektorze matych i1 $rednich przedsigbiorstw. Dzigki
wszechstronnemu wyksztalceniu absolwent moze by¢ liderem zespotow projektowych i kreatywnych. Moze
pracowa¢ w firmach konsultingowych, a takze w sektorze panstwowym/samorzadowym (agencje sektora
publicznego, samorzadowego).

6. Program ksztalcenia (szczegdtowy opis)

Format (Wyktad — L, Cwiczenia — T, LB — Laboratorium, Projekt — P, Seminarium — S)
D — organizowane przez dyscypling

ISD PL — organizowane przez Interdyscyplinarng Szkote Doktorska Politechniki £.6dzkiej
AD - przedmiot do wyboru z oferty uczelni z innej dyscypliny

Liczba Punkty
Jednostka Semestr Format godzin ECTS
ISD PL Przedsigbiorczosc¢ i elementy prawa (sem. 1/druga LT 25 )
polowa)
D Metodyka badan naukowych (sem. 1/druga potowa) L/T 15 2
D Sygnaly i systemy (sem. 2) L/S 15 2
D Modelowanie systemow dynamicznych (sem. 2) L/LB 15 2
D Statystyka dla Automatyki, Elektroniki i Elektrotechniki L/P 15 )
(sem. 2)
AD Przedmiot do wyboru z innej dyscypliny (drugi rok) L 15 1
D Przedmiot do wyboru 1 (drugi rok) P 15 1
D Przedmiot do wyboru 2 (drugi rok) P 15 1
D Przedmiot do wyboru 3 (drugi rok) P 15 1
,,Hot topics in science and technology” (sem. 2-sem. 6) Nie
D S 10
dotyczy
D Seminarium badawcze (sem. 1-sem. 8) S 40 Nie
dotyczy
Razem 195 14
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Zatacznik nr 4
do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole
Doktorskiej Politechniki £ddzkiej — Sciezka ksztatcenia

w dyscyplinie Informatyka techniczna i telekomunikacja

PROGRAM KSZTALCENIA W DYSCYPLINIE:
Informatyka techniczna i telekomunikacja

1. Podstawowe informacje

Dziedzina: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina: Informatyka techniczna i telekomunikacja

Nadany stopien: Doktor nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja

2. Zapotrzebowanie na ksztatcenie

Rozwdj gospodarki opartej na wiedzy w zakresie nowych technologii w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja zwigeksza zapotrzebowanie na wysokiej klasy specjalistéw, w tym stopien doktora nauk
technicznych, zatrudnionych w instytucjach naukowych, jednostkach badawczo-rozwojowych, radach
konsultacyjnych i doradczych, a takze w malych 1 $rednich przedsigbiorstwach. ISD PL przygotowuje
najbardziej utalentowanych kandydatéw do przygotowania i obrony rozprawy doktorskie;.

3. Szczegdtowe wymagania wstgpne

Ukonczenie studiow magisterskich w zakresie nauk technicznych Iub nauk $cistych, w szczegdlnosci na
kierunkach: elektrotechnika, elektronika i telekomunikacja, automatyka i robotyka, informatyka, inzynieria
biomedyczna, informatyka lub matematyka stosowana. Kandydat powinien wykaza¢ si¢ umiejetnoscia
samoksztatcenia, organizacji wtasnej pracy, prezentacji, dyskusji i umiejetnosci komunikacyjnych.

4. Metody nauczania
Wyktady, projekty indywidualne i grupowe, sesje laboratoryjne, seminaria.
5. Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku Informatyka techniczna i telekomunikacja zna i rozumie $wiatowa wiedz¢ naukowa
zwigzang z obszarem pracy doktorskiej oraz jej implikacje dla zastosowan praktycznych, szczegdlnie w zakresie
inzynierii. Potrafi dokona¢ wnikliwej analizy i syntezy wynikow naukowych w celu identyfikacji i rozwigzania
zadania badawczego z wprowadzeniem innowacyjnych rozwigzan i obserwacji. Potrafi planowac rozwoj
iinspirowa¢ innych do wudzialu w dyskusjach, rozwigzywaniu probleméw, takze w $rodowisku
mi¢dzynarodowym. Jest gotoéw do samodzielnych badan naukowych, podejmowania wyzwan zardwno w nauce,
jak i w spoteczenstwie, ktadac nacisk na aspekty etyczne i spoleczne oddzialywanie podejmowanych zadan.

6. Program ksztalcenia (szczegdtowy opis)
Format (Wyktad — L, Cwiczenia — T, LB — Laboratorium, Projekt — P, Seminarium — S)
D — organizowane przez dyscypling

ISD PL — organizowane przez Interdyscyplinarng Szkote Doktorska Politechniki L.odzkiej
AD — przedmiot do wyboru z oferty uczelni z innej dyscypliny
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Liczba Punkty
Jednostka Semestr Format godzin ECTS
ISD PL Przedsigbiorczos¢ 1 elementy prawa (sem. 1/druga LT 25 ’
polowa)
D Metodyka badan naukowych (sem. 1/druga potowa) S 15 2
Zaawansowane algorytmy i struktury przetwarzania
D P 15
danych (sem. 2)
Zaawansowane metody interakcji czlowiek-komputer
D P 15 2
(sem. 2)
D Inteligencja obliczeniowa (sem. 2) P 15 2
AD Przedmiot do wyboru z innej dyscypliny (drugi rok) L 15 1
D Projekt do wyboru 1 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 2 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 3 (drugi rok) P 15 1
.. . v Nie
D ,,Hot topics in science and technology” (sem. 2-sem. 6) S 10 dotyczy
D Seminarium badawcze (sem. 1-sem. 8) S 40 Nie
dotyczy
Razem 195 14
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Zatacznik nr 5
do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole
Doktorskiej Politechniki £ddzkiej — Sciezka ksztatcenia
w dyscyplinie Inzynieria ladowa, geodezja i transport

PROGRAM KSZTALCENIA W DYSCYPLINIE:
Inzynieria ladowa, geodezja i transport

Podstawowe informacje
Dziedzina: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: Inzynieria lgdowa, geodezja i transport

Nadany stopien: Doktor nauk inzZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport

Zapotrzebowanie na ksztalcenie

Dynamiczny rozwoj gospodarki opartej na wiedzy generuje state zapotrzebowanie na wysoko

wykwalifikowang kadrg ekspercka, zdolng do operowania na styku nauki i nowoczesnego przemystu.

Dyscyplina inzynieria ladowa, geodezja i transport stanowi fundament strategicznych sektoréw gospodarki,
takich jak zaawansowane projektowanie konstrukcyjne, inzynieria materialowa, zrownowazone wykonawstwo

oraz inteligentne systemy transportowe.
Kluczowe przestanki uzasadniajace ksztatcenie:

Responsywnos¢ rynku pracy: Analizy trendow zatrudnienia wskazuja, ze specjalisci z obszaru inzynierii
ladowej 1 transportu wykazuja jedna z najwyzszych stop aktywnosci zawodowej. Wynika to
z unikalnego potaczenia zaawansowanej wiedzy teoretycznej z praktycznymi kompetencjami
analitycznymi, co pozwala na sprawne rozwigzywanie ztozonych problemow technicznych.
Ksztaltowanie postaw innowacyjnych: Proces ksztatcenia na poziomie doktorskim promuje rzetelnos¢
metodologiczng oraz zdolno$¢ do przewidywania ryzyk i szans technologicznych. Te kompetencje sa
niezbgdne w gospodarce ukierunkowanej na innowacje, gdzie krytyczna analiza detali oraz umiejetnosc¢
prognozowania skutkéw technicznych decyduja o przewadze konkurencyjne;.

Wypetnienie luki pokoleniowej w nauce: Obserwowana w polskim systemie szkolnictwa wyzszego luka
pokoleniowa stwarza realna potrzebge ksztalcenia nowej generacji kadry naukowo-dydaktycznej.
Program przygotowuje przyszlych adiunktow i liderow zespotéw badawczych, zdolnych do
podniesienia jakoSci ksztalcenia na poziomie wyzszym oraz w elitarnych placowkach edukacji
techniczne;j.

Interdyscyplinarno$¢ i transfer wiedzy: Absolwenci posiadajacy kompetencje do prowadzenia badan
interdyscyplinarnych stajg sie katalizatorami zmian w przemysle i nauce. Ich zdolno$¢ do taczenia
réznych dziedzin inzynieryjnych pozwala na kreowanie nowatorskich kierunkéw badawczych oraz
efektywny transfer technologii do sektora R&D (Research & Development).

Szczegdlowe wymagania wstepne

Proces rekrutacji do Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej Politechniki £.6dzkiej w dyscyplinie inZynieria

ladowa, geodezja i transport skierowany jest do 0sob wykazujacych wysoki potencjal badawczy oraz rzetelne

przygotowanie merytoryczne w obszarze nauk technicznych.
Wymagania merytoryczne:

Profil wyksztalcenia: O przyjecie moga ubiegaC si¢ absolwenci studidow drugiego stopnia (lub
jednolitych magisterskich) na kierunkach: inzynieria ladowa, mechanika, inzynieria materialowa oraz
kierunkach pokrewnych, o ile ich program nauczania zapewnit odpowiednie podstawy do prowadzenia
badan w wybranej dyscyplinie.
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Kompetencje jezykowe: Kandydat powinien wykazac si¢ znajomoscig jezyka angielskiego na poziomie
umozliwiajacym swobodne korzystanie z literatury naukowej oraz prezentowanie wynikéw badan na
arenie migdzynarodowe;j.

Rekomendacje przedrekrutacyjne:

Wybor promotora: Kandydatom rekomenduje si¢ nawigzanie kontaktu z potencjalnym promotorem lub
opiekunem naukowym jeszcze przed formalnym rozpoczeciem procedury rekrutacyjnej. Wstepne
uzgodnienie zakresu wspotpracy oraz uzyskanie akceptacji koncepcji badawczej jest kluczowe dla
powodzenia projektu doktorskiego.

Analiza obszaréw badawczych: Ze wzgledu na specyfike jednostek naukowych Politechniki .0dzkiej,
przyszli doktoranci powinni dokona¢ szczegétowego przegladu tematyki seminariow oraz profili
badawczych grup dziatajacych w ramach dyscypliny.

Zgodnos¢ tematyki badawczej: Wybor preferowanej grupy badawczej jest wysoce zalecany ze wzgledu
na profilowanie specjalistyczne uczelni. Rekrutacja powinna odbywaé si¢ na podstawie analizy
dostepnej infrastruktury badawczej oraz aktualnych kierunkéw rozwoju naukowego realizowanych na
Politechnice Lodzkiej (z uwzglednieniem faktu, iz program nie obejmuje wszystkich subdyscyplin
inzynierii ladowe;j).

Metody nauczania

Proces dydaktyczny w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport opiera si¢ na potaczeniu
zaawansowanej teorii z praktyka badawcza. Metody nauczania sg $cisle dostosowane do specyfiki modutéw

oraz zindywidualizowanych potrzeb naukowych doktorantow, promujac interdyscyplinarne podejscie do

rozwigzywania ztozonych problemow inzynieryjnych.
Stosowane metody dydaktyczne:

Zajecia laboratoryjne i eksperymentalne: Realizowane z wykorzystaniem unikatowej aparatury
badawczej oraz najnowszych technik pomiarowych, umozliwiajace prowadzenie badan materiatowych
i strukturalnych na §wiatowym poziomie.

Metody projektowe i problemowe: Analiza studiow przypadkéw (case studies) oraz rozwigzywanie
rzeczywistych problemow inzynieryjnych przy uzyciu specjalistycznego oprogramowania
inzynierskiego.

Modelowanie i metody numeryczne: Intensywne szkolenie w zakresie opracowywania autorskich
kodéw numerycznych oraz implementacji algorytmow do analizy nieliniowych zagadnien mechaniki
konstruke;ji 1 transportu.

Seminaria i dyskurs naukowy: Interaktywne formy zaje¢¢ sprzyjajace wymianie wynikéw badan,
krytycznej analizie literatury $wiatowej oraz budowaniu warsztatu naukowego doktoranta.

Metody podawcze i mieszane: Polaczenie tradycyjnych wyktadow akademickich z nowoczesnymi
narzgdziami multimedialnymi, co pozwala na optymalizacje transferu wiedzy.

Zakres merytoryczny i personalizacja:

Program oferuje szerokie spektrum ksztalcenia obejmujace m.in. mechanike teoretyczna i stosowana,

inzynieri¢ materialowa, chemi¢ budowlang oraz zaawansowane konstrukcje betonowe i stalowe. Poziom

merytoryczny kursow oraz dobdr narzgdzi dydaktycznych podlegaja elastycznej adaptacji, uwzgledniajac profil

badawczy doktoranta oraz wymagania stawiane przed nowoczesng kadra inzynieryjno-techniczna.

5.

Sylwetka absolwenta

Absolwent Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej Politechniki £.odzkiej w dyscyplinie inzynieria ladowa,

geodezja i transport to wysoko wykwalifikowany badacz, przygotowany do samodzielnego prowadzenia

projektéw naukowych oraz wdrazania innowacyjnych rozwigzan w obszarze zaawansowanych technologii

inzynieryjnych.
Wiedza i kompetencje merytoryczne:
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Ekspercka wiedza dziedzinowa: Absolwent posiada poglebiong, systemowg znajomo$¢ Swiatowego
dorobku naukowego w zakresie swojej specjalizacji oraz dyscyplin pokrewnych. Wykazuje biegtos¢
w zaawansowanych  zagadnieniach mechaniki materiatdbw  mikrostrukturalnych, problemow
multifizycznych oraz termomechaniki, rozumiejgc ich teoretyczne fundamenty i praktyczne implikacje
techniczne.

Rozumienie kontekstu aplikacyjnego: Potrafi identyfikowaé powigzania migdzy wynikami badan
podstawowych a ich potencjatem wdrozeniowym w réznych gateziach inzynierii 1 przemystu.

Umiejetnosci badawcze i analityczne:

Innowacyjno$¢ w rozwigzywaniu problemow: Dzigki umiejetnosci krytycznej analizy i syntezy
wynikow naukowych, absolwent potrafi samodzielnie identyfikowac luki badawcze oraz formutowac
1 rozwigzywac zlozone zadania o charakterze nowatorskim.

Bieglos¢ warsztatowa: Sprawnie dobiera i wykorzystuje zaawansowane narzedzia badawcze, metody
numeryczne oraz techniki pomiarowe, zapewniajac najwyzsza rzetelno$¢ prowadzonych procesdéw
poznawczych.

Komunikacja i wspoétpraca migdzynarodowa: Jest przygotowany do aktywnego uczestnictwa
w miéedzynarodowym obiegu naukowym, potrafi prezentowa¢ wyniki badan oraz inspirowa¢ dyskusje
w srodowisku globalnym.

Program ksztalcenia

Format (Wyktad — L, Cwiczenia — T, Laboratorium — LB, Projekt — P, Seminarium — S)
D — organizowane przez dyscypling

ISD PL — organizowane przez Interdyscyplinarng Szkote Doktorska Politechniki £.odzkiej
AD — przedmiot do wyboru z oferty uczelni z innej dyscypliny

Jednostka Semestr Format I;:;lzz?ﬁ I;Euél,l;g
ISD PL Przedsigbiorczosc¢ i elementy prawa (sem. 1/druga LT 75 )
polowa)
D Metodyka badan naukowych (sem. 1/ druga potowa) T 15 2
D Fizyka budowli (sem. 2) L 15 2
D Niezawodno$¢ i optymalizacja w budownictwie (sem. 2) L 15 2
Metody obliczeniowe w nieliniowej mechanice ciata
D L 15 2
statego (sem. 2)
AD Przedmiot do wyboru z innej dyscypliny (drugi rok) L 15 1
D Projekt do wyboru 1 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 2 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 3 (drugi rok) P 15 1
D ,,Hot topics in science and technology” (sem. 2-sem. 6) S 10 Nie
dotyczy
D Seminarium badawcze (sem. 1-sem. 8) S 40 Nie
dotyczy
Razem 195 14

17



Zatacznik nr 6
do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole
Doktorskiej Politechniki £ddzkiej — Sciezka ksztatcenia

w dyscyplinie Architektura i urbanistyka

PROGRAM KSZTALCENIA W DYSCYPLINIE:
Architektura i urbanistyka

1. Podstawowe informacje

Dziedzina: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: Architektura i urbanistyka
Nadany stopien: Doktor nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie architektura i urbanistyka

2. Zapotrzebowanie na ksztatcenie

Instytut Architektury i Urbanistyki PL stanowi jeden z wiodacych osrodkow w makroregionie Polski
centralnej, dedykowany ksztatceniu doktoréw nauk technicznych w dyscyplinie urbanistyka i architektura.
Interdyscyplinarna Szkota Doktorska Politechniki f.0dzkiej przygotowuje do pracy w jednostkach naukowych,
jednostkach badawczo-rozwojowych, w uczelniach wyzszych — zwlaszcza technicznych poprzez stopniowe
wprowadzanie kandydata do pracy naukowej z wykorzystaniem najnowszych osiagnie¢ i wynikow naukowych
w zakresie wybranej przez kandydata dyscypliny. Absolwent ISD PL dysponuje nie tylko poglebiong wiedza
dziedzinowa, ale przede wszystkim unikalng kompetencja syntetycznego ujmowania ztozonych probleméw
przestrzennych, co pozwala na elastyczne kreowanie $ciezki zawodowej w dynamicznie zmieniajacym si¢
otoczeniu gospodarczym, wykraczajacym poza dyscypling architektury i urbanistyki.

3. Szczegdltowe wymagania wstgpne

Formalnym wymogiem stawianym kandydatom do ISD PL jest ukonczenie studiéw drugiego stopnia na
kierunku architektura. Od kandydatéw oczekuje sig:

1) kompetencji badawczych — zdolnosci do samodzielnej pracy, definiowania problematyki
naukowej oraz bieglosci w obiektywnej analizie i ocenie zebranych obserwacji oraz wynikow
badan;

2) predyspozycji analitycznych — umiejetnosci zdobywania i wykorzystywania wiedzy z réznych
dziedzin i dyscyplin;

3) s$wiadomosci metodologicznej — przedtozenia wstgpnej koncepcji rozprawy doktorskie;.

4. Metody nauczania

Ksztalcenie w ISD PL opiera si¢ na modelu Research-led Teaching. Metody nauczania sa dostosowane do
danego przedmiotu, odzwierciedlajac podejscie dydaktyczne do architektury i urbanistyki oraz wymagania
prezentowanego materialu. Obejmuja one m.in.:

1) seminaria ekspercie i dyskusyjne;

2) warsztaty badawcze;

3) design thinking;

4) studia przypadkow;

5) spotkania z uznanymi teoretykami 1 praktykami z wiodacych o$rodkow $wiatowych,
ukierunkowane na wymiane do§wiadczen i metodologii.

5. Sylwetka absolwenta

Absolwent Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej Politechniki £6dzkiej to samodzielny badacz, swobodnie
wykorzystujacy aktualny stan wiedzy naukowej w dyscyplinie architektura i urbanistyka. Rozwijajac kariere
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doskonali umiejetnosci praktyczne i teoretyczne o charakterze interdyscyplinarnym. W trakcie ksztalcenia
zdobywa wiedz¢ zwigzang z najbardziej zaawansowanymi trendami rozwojowymi pod okiem wyktadowcow
z o$rodkoéw krajowych i zagranicznych. ISD PL przygotowuje mtodych naukowcow zaréwno do badan
wiasnych, jak i wspolpracy w ramach zespolow badawczych, wdrazania nowych technik i technologii
stosowanych w dyscyplinie architektura i urbanistyka, a takze tworzenia niezaleznych podmiotéw, takich jak
Spin off/out czy Start up. Ponadto zdobywaja wiedze potrzebna do pracy w organizacjach zwigzanych
z administracja samorzadowa i rzadows, instytucjami kultury oraz dzialalnoscia w obszarze przemystow
kreatywnych. Nabywaja kompetencje z zakresu doradztwa strategicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem
efektywnosci, optacalnosci i innowacyjnosci, takze w szerszym kontekscie zrownowazonego rozwoju.

Absolwenci ISD PL moga znalez¢ zatrudnienie w branzach zwigzanych z architektura, urbanistyka,
designem i szeroko pojeta kultura. Posiadaja gotowo$¢ do podjecia rol zarzadczych w sektorze kreatywnym
oraz maja zdolno$¢ tworzenia innowacyjnych rozwigzan w wiodacych osrodkach w obszarze architektury
1 urbanistyki.

6. Program ksztalcenia (szczegdtowy opis)

Format (Wyktad — L, Cwiczenia — T, Laboratorium — LB, Projekt — P, Seminarium — S)
D — organizowane przez dyscypling

ISD PL — organizowane przez Interdyscyplinarng Szkote Doktorska Politechniki .odzkiej
AD - przedmiot do wyboru z oferty uczelni z innej dyscypliny

Jednostka Semestr Format ;ZZZIE I])Euéﬂ,;g
ISD PL Przedsi¢biorczo$¢ i elementy prawa (sem. 1/druga LT 25 )
polowa)
D Metodyka badan naukowych (sem. 1/druga potowa) T 15 2
D Estetyka i estetyka architektury (sem. 2) L 15 2
D Ochrona dziedzictwa i rewitalizacja miast w ramach L 15 )
obszaru badan architektury i urbanistyki (sem. 2)
D Metody badawcze w urbanistyce (sem. 2) L 15 2
AD Przedmiot do wyboru z innej dyscypliny (drugi rok) L 15 1
D Projekt do wyboru 1 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 2 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 3 (drugi rok) P 15 1
D ,Hot topics in science and technology” (sem. 2-sem. 6) S 10 doIt\ijszy
o Nie
D Seminarium (sem. 1-sem. 8) S 40
dotyczy
Razem 195 14
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Zatacznik nr 7
do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole
Doktorskiej Politechniki £ddzkiej — Sciezka ksztatcenia

w dyscyplinie Inzynieria chemiczna

PROGRAM KSZTALCENIA W DYSCYPLINIE:
Inzynieria chemiczna

1. Podstawowe informacje

Dziedzina: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: Inzynieria chemiczna
Nadany stopien: Doktor nauk inZynieryjno-chemicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna

2. Zapotrzebowanie na ksztatcenie

Obecne zapotrzebowanie na wykwalifikowang kadre inzynierska jest bardzo wysokie i wynika z potrzeb
szkolnictwa wyzszego 1 instytutow badawczych, zaréwno w kraju, jak i za granica. Z analizy wtasnej wynika, ze
doktoranci czgsto otrzymuja oferty pracy nawet w trakcie ksztalcenia. Cze$¢ z nich jest wysytana do szkoty
doktorskiej przez pracodawcow. Szybki rozwdj gospodarki, nauki i przemyshu pozwala przypuszczac, ze trend
ten utrzyma si¢ w najblizszych latach.

3. Szczegdtowe wymagania wstepne

Formalnym wymogiem stawianym kandydatom jest ukonczenie studiow magisterskich na kierunku
inzynieria chemiczna lub innych technicznych o podobnym zakresie. Ponadto kandydat powinien wykazac sig
zdolno$cig do samodzielnej pracy, umiej¢tnoscia zdobywania i wykorzystywania wiedzy z réznych dziedzin,
atakze wykazywa¢ predyspozycje do obiektywnej analizy i oceny zebranych obserwacji i wynikow
eksperymentalnych.

4. Metody nauczania
Wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria badawcze.
5. Sylwetka absolwenta

Absolwenci ISD PL na kierunku inzynieria chemiczna sg osobami w pelni wykwalifikowanymi pod
wzgledem wiedzy naukowej w zakresie inzynierii chemicznej i procesowej. Rozwijajac karier¢ naukowa
i zawodowa doskonalg praktyczne zastosowania tego obszaru wiedzy, uwzgledniajac réwniez problemy
srodowiskowe, rozwijajac i projektujac instalacje badawcze i przemystowe. W trakcie szkolen zdobywaja
wiedzg zwigzang z najbardziej zaawansowanymi technologiami i trendami rozwojowymi pod okiem
wyktadowcow z polskich i1 zagranicznych o$rodkéw naukowych. Docelowo, doktoranci sg ukierunkowani na
doktadne przestudiowanie zagadnien zwigzanych z ich indywidualnymi pracami doktorskimi. Zaawansowane
prace projektowe i laboratoryjne przygotowuja miodych naukowcéw do zadan zwigzanych z tworzeniem
wiasnych zespolow badawczych, zarzadzaniem dziatami R&D w przedsigbiorstwach, tworzeniem konsorcjow
do opracowywania nowych technologii, rozwoju produktéow, procesoOw i ustug, a takze tworzeniem
niezaleznych podmiotdw, takich jak Spin off/out czy Start-up. Ponadto zdobywaja wiedz¢ wymagang do pracy
w instytucjach zwigzang z bezpieczenstwem technicznym i procesowym. Moga roéwniez modyfikowac, ocenia¢
i konsultowa¢ nowe rozwigzania technologiczne i produktowe pod wzgledem ich efektywnosci, optacalnosci
i innowacyjnosci, takze w szerszym kontek$cie zrownowazonej i niskoemisyjnej gospodarki o obiegu
zamknigtym.

Dla specjalistow w tym zakresie otwarte sg wszystkie branze i instytucje zwigzane z zaawansowana
inzynierig chemiczng. Sg to: przemyst przetworczy, chemiczny, farmaceutyczny i spozywczy, energetyka,
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energetyka odnawialna. Odnoszac si¢ do doswiadczen gospodarek lideréw innowacji, jesteSmy w pelni
przekonani, ze osoby z tytutem doktora inzynierii chemicznej sg nie tylko utalentowanymi naukowcami, ale
takze reprezentujg najcenniejsze i najbardziej kreatywne zaplecze kadrowe — jako kadra kierownicza $redniego
1 wyzszego szczebla w branzy i biznesie. Tworzg rowniez przetomowe technologie i rozwigzania w wiodgcych
osrodkach badawczo-rozwojowych. Waznymi sektorami zatrudnienia dla naszych absolwentow sa rowniez
instytucje administracji panstwowej i samorzadowej oraz organizacje pozarzadowe. Poszukuja naszych
absolwentow jako specjalistow wykonujacych zadania o charakterze eksperckim, konsultacyjnym i nadzorczym,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo srodowiskowe, bezpieczenstwo procesow produkcyjnych i produktow.

6. Program ksztalcenia

Format (Wyktad — L, Cwiczenia — T, LB — Laboratorium, Projekt — P, Seminarium — S)
D — organizowane przez dyscypling

ISD PL- organizowane przez Interdyscyplinarng Szkote Doktorska Politechniki £.6dzkiej
AD — przedmiot do wyboru z oferty uczelni z innej dyscypliny

Liczba Punkty
Jednostka Semestr Format godzin ECTS
ISD PL Przedsigbiorczos¢ i elementy prawa (sem. 1/druga LT 25 )
potowa)
D Metodyka badan naukowych (sem. 1/druga potowa) T 15 2
D Procesy transportu 1 (sem. 2) L 15 2
D Procesy transportu 2 (sem. 2) L 15 2
Wprowadzenie do inzynierii reaktoréw chemicznych
D S ; L 15 2
1 bioreaktorow (sem. 2)
AD Przedmiot do wyboru z innej dyscypliny (drugi rok) L 15 1
D Projekt do wyboru 1 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 2 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 3 (drugi rok) P 15 1
N » Nie
D ,,Hot topics in science and technology” (sem. 2-sem. 6) S 10 dotyczy
D Seminarium badawcze (sem. 1-sem. 8) S 40 Nie
dotyczy
Razem 195 14
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Zatacznik nr 8
do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole
Doktorskiej Politechniki £ddzkiej — Sciezka ksztatcenia

w dyscyplinie Nauki chemiczne

PROGRAM KSZTALCENIA W DYSCYPLINIE:
Nauki chemiczne

1. Podstawowe informacje

Drziedzina: nauki sciste i przyrodnicze
Dyscyplina: Nauki chemiczne
Nadany stopien: Doktor nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne

2. Zapotrzebowanie na ksztatcenie

ISD PL jako jedyna jedyny w centralnej cze$ci Polski ksztatci doktoréow nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki chemiczne, w zakresie 1. chemii lub 2. technologii chemicznej, posiadajacych
wyksztalcenie inzynierskie. Studia przygotowujg kandydata do pracy w jednostkach naukowych, jednostkach
badawczo-rozwojowych, uczelniach wyzszych, zwlaszcza technicznych — poprzez stopniowe wprowadzanie
kandydata do pracy naukowej z wykorzystaniem najnowszych osiagni¢¢ i wynikow pracy naukowej w zakresie
wybranych przez kandydata studiéow doktoranckich. Po uzyskaniu doktoratu absolwenci posiadaja nie tylko
rozlegla wiedze¢ z zakresu chemii i technologii chemicznej, ale takze umiejetno$¢ definiowania probleméw, ich
syntetycznego opisu, analizowania i1 proponowania rozwigzan. Te cechy pozwalaja im elastycznie
dostosowywac si¢ do pracy w obszarach zwigzanych nie tylko z chemia.

3. Szczegotowe wymagania wstepne

Do ISD PL przyjmowani sg absolwenci studiow magisterskich kierunkow: chemia, technologia chemiczna,
inzynieria chemiczna, inzynieria materiatlowa, fizyka i dziedziny pokrewne (np. biochemia, biofizyka),
niekoniecznie ukonczonych na wydziatach politechnicznych. Ponadto kandydat powinien wykazaé sie
zdolnos$cig do samodzielnej pracy, zdobywania i wykorzystywania wiedzy z réznych dziedzin oraz wykazywac
predyspozycje do obiektywnej analizy oraz oceny poczynionych obserwacji i zebranych wynikow badan.

4. Metody nauczania
Wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria badawcze.
5. Sylwetka absolwenta

ISD PL przygotowuje absolwentow do pracy w jednostkach badawczo-rozwojowych i uczelniach wyzszych,
zwlaszcza technicznych. Absolwent posiada rozlegla i poglebiong wiedze z zakresu pojeé, zasad i1 teorii
dotyczacych chemii i technologii chemicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw zwigzanych
z przygotowywang rozprawa doktorska, ktora zostata zdobyta pod okiem naukowcow, w tym z renomowanych
osrodkéw zagranicznych. Potrafi pracowaé z wykorzystaniem nowoczesnych technik badawczych, zna
mechanizmy pozyskiwania $rodkow na badania naukowe i prace wdrozeniowe zarowno ze zrodet krajowych,
jak 1 miedzynarodowych oraz jest przygotowany do pracy samodzielnej lub w grupie — w tym
migdzynarodowej. Zaawansowane prace projektowe i laboratoryjne przygotowuja miodych naukowcow do
zadan zwigzanych z tworzeniem wlasnych zespotow badawczych, zarzadzaniem dzialtami R&D
w przedsigbiorstwach, tworzeniem konsorcjow rozwijajacych nowe technologie, opracowywaniem produktow,
procesow i ustug, a takze tworzeniem niezaleznych podmiotow, takich jak spotki typu spin off/out czy start-up.
Moga oni rowniez modyfikowaé, ocenia¢ i konsultowa¢ nowe rozwiazania technologiczne i produktowe pod
wzgledem ich efektywnosci, optacalnosci i innowacyjnoséci, w tym w szerszym kontek$cie zréwnowazonej
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1 niskoemisyjnej gospodarki o obiegu zamknigtym. Absolwenci potrafig prowadzi¢ zaje¢cia dydaktyczne na 11 II
poziomie studiow, potrafig rowniez prowadzi¢ badania naukowe zgodnie z zasadami etyki w nauce i technice.
Absolwenci rozumiejg potrzebe ciggltego uczenia si¢ i utrzymywania etosu srodowiska naukowego.

Na specjalistow w tych dziedzinach czekaja rowniez branze i instytucje zwigzane z zaawansowanymi
materiatami, technologia produkcji i przetworstwa. Jest to przede wszystkim szeroko rozumiany przemyst
chemiczny, ale takze m.in. przemyst rolno-spozywczy, farmaceutyczny, chemia budowlana, sektor transportowy
i motoryzacyjny. Opierajac si¢ na do$wiadczeniach gospodarek lideréw innowacji, mozna z przekonaniem
powiedzie¢, ze doktoranci nauk chemicznych sa nie tylko utalentowanymi naukowcami, ale takze
najcenniejszymi i najbardziej kreatywnymi osobami — jako kadra kierownicza $redniego i wyzszego szczebla
zarbwno w przemysle, jak i w biznesie. Grupa ta bedzie mogla rowniez tworzy¢ przetomowe rozwigzania
materiatowe 1 technologie w wiodacych osrodkach badawczo-rozwojowych. Waznym sektorem zatrudnienia sa
rowniez instytucje administracji panstwowej i samorzadowej oraz organizacje pozarzadowe, poszukujace tych
absolwentéw do zadan eksperckich, opiniotwoérczych, nadzorczych, w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa
srodowiska, procesow produkcyjnych, pracy, produktow itp.

6. Program ksztalcenia

Program ksztalcenia (szczegotowy opis)
Format (Wyktad — L, Cwiczenia — T, Laboratorium — LB, Projekt — P, Seminarium — S)
D — organizowane przez dyscypling

ISD PL — organizowane przez Interdyscyplinarng Szkote Doktorska Poltechniki £.odzkiej
AD — przedmiot do wyboru z oferty uczelni z innej dyscypliny

. Liczba Punkty
Jednostka Przedmiot Format godzin ECTS
ISD PL Przedsigbiorczosc¢ i elementy prawa (sem. 1/druga LT 25 )
potowa)
D Metodyka badan naukowych (sem. 1/druga potowa) P 15 2
Zaawansowana chemia nieorganiczna i organiczna
D P 15
(sem. 2)
Zaawansowane materiatoznawstwo molekularne
D . L 15 2
i makroczasteczkowe (sem. 2)
D Zaawansowana chemia fizyczna (sem. 2) L 15 2
AD Przedmiot do wyboru z innej dyscypliny (drugi rok) L 15 1
D Projekt do wyboru 1 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 2 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 3 (drugi rok) P 15 1
. ) v Nie
D ,»Hot topics in science and technology” (sem. 2-sem. 6) S 10 dotyczy
D Seminarium badawcze (sem. 1-sem. 8) S 40 Nie
dotyczy
Razem 195 14
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Zatacznik nr 9
do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole
Doktorskiej Politechniki £ddzkiej — Sciezka ksztatcenia

w dyscyplinie matematyka

PROGRAM KSZTALCENIA W DYSCYPLINIE:
Matematyka

1. Podstawowe informacje

Drziedzina: nauki Sciste i przyrodnicze
Dyscyplina: Matematyka
Nadany stopien: Doktor w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie matemtyka

2. Zapotrzebowanie na ksztalcenie

Spoteczenstwo oparte na wiedzy wymaga wysoko wykwalifikowanych ekspertow w roéznych galeziach
przemystu, systemu bankowego, szkot srednich znajdujacych si¢ w czotowce, szkolnictwa wyzszego oraz
jednostek badawczo-rozwojowych. Wedlug badan bezposrednich matematycy sa zwykle tymi, ktorzy maja
najnizsza stopg bezrobocia dla doktorantow. Jest to konsekwencja realizacji ksztalcenia opartego na najwyzszej
jakosci kontroli i analizie na wysokim poziomie. Ponadto umiejetnosci matematyczne prowadza do nawyku
sprawdzania wszystkich szczegolow i przewidywania mozliwosci, co uwaza si¢ za niezbedne w nowoczesnym
spoleczenstwie. Dzigki takiemu profilowi badan i powigzanym umiegj¢tnosciom doktorzy matematyki sa
szczegolnie cenieni jako potencjalni pracownicy w obszarach wymagajacych zaawansowanych umiejetnosci
analitycznych, ktérych nie mozna naby¢ w ramach tradycyjnych kursow. Wreszcie, istnieje pewne
zapotrzebowanie na zatrudnienie nowych instruktorow i adiunktow na uniwersytetach i uczelniach w Polsce ze
wzgledu na obserwowany wzrost luki pokoleniowej. Ponadto absolwenci z nastawieniem do badan
interdyscyplinarnych wniosg kilka nowych pomystéw i moga wptyna¢ na przyszte kierunki badan.

3. Szczegdtowe wymagania wstgpne

Absolwenci matematyki sg uprawnieni do ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki
Lodzkiej w zakresie matematyki. Kandydatom zaleca si¢ skontaktowanie si¢ z ewentualnymi przysztymi
promotorami i rozpoczecie wspotpracy przed procedurg egzaminacyjng. Przysztym kandydatom doradza sie¢
zbadanie tematéw zwigzanych z seminariami prowadzonymi w dyscyplinie matematyka i w Politechnice
Lodzkiej oraz formalnych i nieformalnych wymagan badawczych stawianych przez grupy badawcze. Wybor
preferowanej grupy badawczej przed badaniem wstgpnym jest goraco zalecany, poniewaz nie wszystkie
istniejace gtowne galezie matematyki sa obecne w Politechnice t.odzkie;j.

Egzamin rekrutacyjny obejmuje dyskusj¢ na temat zainteresowan matematycznych kandydatow zwigzanych

1) ich praca magisterska, ktorej gtdéwne idee nalezy przedstawi¢ i odpowiednio skomentowac;
2) dotychczasowym dorobkiem naukowym — o ile taki istnieje;
3) egzamin ustny obejmujacy nastgpujace tematy (pytania formutuje komisja w trakcie dyskusji):
a) analiza matematyczna (cigglo$¢, rozniczkowalno$¢ i calkowalno$¢ funkcji jednej i wielu
zmiennych — podstawowe pojecia, twierdzenia i relacje),
b) podstawowe pojecia i twierdzenia analizy funkcjonalnej (przyklady przestrzeni Banacha
i Hilberta, twierdzenia Hahna-Banacha, Banacha-Steinhausa i Banacha-Alaoglu, twierdzenia
o odwzorowaniu otwartym i1 domknietym wykresie) wraz z niezbg¢dnymi informacjami
ogblnymi,
c) podstawy topologii (ciggtos$¢, zwartos¢, spojnos¢, homeomorfizmy),
d) miara Lebesgue’a i catkowanie (konstrukcja, catkowalnos$¢, tryby zbieznosci, porownanie
z catkg Riemanna),
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¢) analiza numeryczna i rownania rozniczkowe (algorytmy, zbiezno$¢, aproksymacja vs
interpolacja, rozwigzalno$¢, jednoznacznosc¢, kontynuacja),

f) podstawy teorii prawdopodobienstwa (zmienne losowe i ich charakterystyka, prawa wielkich
liczb, centralne twierdzenie graniczne),

g) algebra liniowa (macierze Jordana, wartosci wlasne, odwzorowania liniowe),

h) dyskretna matematyka (indukcja, rekurencja, struktury relacyjne, podstawy kombinatoryki
i teorii grafow).

4. Metody nauczania

Metody nauczania roznig si¢ w zalezno$ci od kursu i w trakcie jego trwania, odzwierciedlajac podejscie
nauczyciela do matematyki oraz wymagania dotyczace prezentowanego materialu. Obejmujg one tradycyjne
wyktady z wykorzystaniem tablicy i kredy, prezentacje z przedstawianiem szczegdtowych informacji na tablicy,
seminaria, projekty oraz ¢wiczenia z rozwigzywania problemow oparte na studiach przypadkow. Bardzo czesto
stosuje si¢ pewnego rodzaju metode mieszang. Oferowane s3 kursy pozwalajace poszerzy¢ wiedze
matematyczng i rozwing¢ umiejetnosci matematyczne. Poziom przedmiotow zalezy od profilu kandydatow,
podobnie jak metody, ktore zostang wybrane.

5. Sylwetka absolwenta

Absolwent ISD PL w dyscyplinie matematyka zna i rozumie S$wiatowa wiedz¢ naukowg zwigzang
z obszarem pracy doktorskiej oraz jej implikacje dla zastosowan praktycznych, szczegdlnie w zakresie
inzynierii. Potrafi dokona¢ wnikliwej analizy i syntezy wynikow naukowych w celu identyfikacji i rozwigzania
zadania badawczego z wprowadzeniem innowacyjnych rozwigzan i obserwacji. Potrafi planowaé rozwdj
iinspirowa¢ innych do wudzialu w dyskusjach, rozwigzywaniu probleméw, takze w $rodowisku
migdzynarodowym. Jest gotow do samodzielnych badan naukowych, podejmowania wyzwan zar6wno w nauce,
jak i w spoteczenstwie, kladac nacisk na aspekty etyczne i spoteczne oddziatywanie podejmowanych zadan.

6. Program ksztalcenia (szczegdtowy opis)

Format (Wyktad — L, Cwiczenia — T, Laboratorium — LB, Projekt — P, Seminarium — S)
D — organizowane przez dyscypling

ISD PL — organizowane przez Interdyscyplinarng Szkote Doktorskg Politechniki £.odzkiej
AD — przedmiot do wyboru z oferty uczelni z innej dyscypliny

Liczba Punkty
Jednostka Semestr Format godzin ECTS
ISD PL Przedsigbiorczosc¢ i elementy prawa (sem. 1/druga L/T 25 >
potowa)
D Metodyka badan naukowych (sem. 1/druga potowa) T 15 2
D Wspolczesna analiza matematyczna (sem. 2) L 15 2
D Procesy stochastyczne (sem. 2) L 15 2
D Wybrane problemy w teorii graféow (sem. 2) P 15 2
AD Przedmiot do wyboru z innej dyscypliny (drugi rok) L 15 1
D Projekt do wyboru 1 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 2 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 3 (drugi rok) P 15 1
.. . v Nie
D ,,Hot topics in science and technology” (sem. 2-sem. 6) S 10 dotyczy
D Seminarium badawcze (sem. 1-sem. 8) S 40 Nie
dotyczy
Razem 195 14
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Zafacznik nr 10
do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole
Doktorskiej Politechniki tddzkiej — Sciezka ksztatcenia

w dyscyplinie Nauki fizyczne

PROGRAM KSZTALCENIA W DYSCYPLINIE:
Nauki fizyczne

1. Podstawowe informacje

Dziedzina: nauki Sciste i przyrodnicze
Dyscyplina: Nauki fizyczne
Nadany stopien: Doktor w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk fizycznych

2. Zapotrzebowanie na ksztatcenie

Program ksztalcenia doktorantow w zakresie fizyki przygotowuje doktorantow do pracy w jednostkach
naukowych, jednostkach badawczo-rozwojowych, uczelniach wyzszych, zwtaszcza technicznych. Celem
programu szkoleniowego jest stopniowe wprowadzenie kandydata do pracy naukowej i zapoznanie go
Z najnowszymi osiagnigciami i wynikami naukowymi w dyscyplinie fizyka. Na wydziatach naukowych
zarébwno uczelni technicznych, jak i uniwersytetow istnieje ,,luka pokoleniowa” wsérdéd oséb prowadzacych
badania. Istnieje zapotrzebowanie na personel przeszkolony do prowadzenia prac badawczych i dydaktycznych
na wydziatach nauk $cistych.

3. Szczegdtowe wymagania wstgpne

Ukonczenie studiow magisterskich lub rownowaznych w zakresie fizyki, chemii lub innych dyscyplin nauki,
umozliwiajacych kandydatowi podjecie ksztalcenia w zakresie fizyki. Doktoranci musza wykaza¢ si¢ dobrymi
wynikami na poziomie studiow. Przyjecie do ISD PL w dyscyplinie naukifizyczne odbywa si¢ na zasadach
konkursowych. Kandydatom zaleca si¢ skontaktowanie si¢ z ewentualnymi promotorami i omowienie tematu
przysztego projektu badawczego przed rozmowg kwalifikacyjng. Podczas rozmowy kwalifikacyjnej kandydaci
muszg by¢ w stanie krotko przedstawi¢ swoja pracg magisterska i inne osiggniecia naukowe, przyszte cele oraz
udowodni¢ znajomos$¢ fizyki na poziomie studiow.

4. Metody nauczania

Metody nauczania sg zalezne od kursu i obejmujg: wyktady, ¢wiczenia, laboratorium, seminaria badawcze,
udziat w warsztatach, konferencje. Wspotpraca w grupach badawczych.

5. Sylwetka absolwenta

Po ukonczeniu studiéw z zakresu fizyki i uzyskaniu stopnia doktora doktorant nie tylko posiada rozlegta
wiedze z tej dyscypliny, ale takze ma umiejetno$¢ wyznaczania, analizowania i proponowania rozwigzan
problemow oraz ich syntetycznego opisu. Absolwent potrafi nawigzywac¢ wspolprace i prowadzi¢ zespotowe
projekty badawcze w $rodowisku miedzynarodowym. Jest gotow do samodzielnych badan naukowych,
podejmowania wyzwan zarOwno w nauce, jak i w spoteczenstwie, ktadac nacisk na aspekty etyczne i spoleczne
oddzialywanie podejmowanych zadan.

6. Program ksztalcenia (szczegdtowy opis)
Format (Wyktad — L, Cwiczenia — T, Laboratorium — LB, Projekt — P, Seminarium — S)

D — organizowane przez dyscypling
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ISD PL — organizowane przez Interdyscyplinarng Szkote Doktorska Politechniki L.odzkiej
AD — przedmiot do wyboru z oferty uczelni z innej dyscypliny

Liczba Punkty
Jednostka Semestr Format godzin ECTS
ISD PL Przedsigbiorczosc¢ i elementy prawa (sem. 1/druga LT 25 )
potowa)
D Metodyka badan naukowych (sem. 1) T 15 2
D Aktualne trendy w naukach fizycznych 1 (sem. 1) L 15 2
Zaawansowane planowanie i zarzadzanie badaniami
D L 15 2
w naukach fizycznych (sem. 2)
D Aktualne trendy w naukach fizycznych 2 (sem. 2) L 15 2
AD Przedmiot do wyboru z innej dyscypliny (drugi rok) L 15 1
D Projekt do wyboru 1 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 2 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 3 (drugi rok) P 15 1
. ) N Nie
D ,,Hot topics in science and technology” (sem. 2-sem. 6) S 10 dotyczy
D Seminarium badawcze (sem. 1-sem. 8) S 40 Nie
dotyczy
Razem 195 14
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Zatacznik nr 11
do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole
Doktorskiej Politechniki £ddzkiej — Sciezka ksztatcenia

w dyscyplinie Technologia zywnosci i zywienia

PROGRAM KSZTALCENIA W DYSCYPLINIE:
Technologia ZywnosSci i Zywienia

1. Podstawowe informacje

Dziedzina: nauki rolnicze
Dyscyplina: Technologia Zywnosci i Zywienia
Nadany stopien: Doktor nauk rolniczych w dyscyplinie technologia zZywnosci i zywienia

2. Zapotrzebowanie na ksztatcenie

Misja Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej Politechniki todzkiej w dziedzinie nauk rolniczych
w dyscyplinie technologii zywnos$ci i zywienia jest pomnazanie i upowszechnianie wiedzy w celu ksztatcenia
wysoko wykwalifikowanej kadry dla potrzeb gospodarki i administracji. Podstawowym celem jest ksztalcenie
absolwentéw o wiedzy interdyscyplinarnej, ktérzy potrafia wykorzysta¢ ja zar6wno w badaniach, jak
i w praktyce. Kolejnym celem jest nauczenie absolwentdow umiegjgtnosci prezentowania i publikowania
wynikow swoich badan oraz obrony swoich teorii badawczych. Absolwenci ISD PL po uzyskaniu stopnia
doktora nauk rolniczych w dyscyplinie technologia ZywnoS$ci i zywienia, ze wzgledu na interdyscyplinarny
charakter i wielokierunkowy program ksztalcenia, posiadajg szeroka wiedz¢ zwigzang nie tylko z dyscypling
podstawowa, ale rowniez szeroko rozumiang biotechnologia i inzynierig chemiczng.

3. Szczegdtowe wymagania wstgpne

Formalnym wymogiem stawianym kandydatom do Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej Politechniki
Lodzkiej jest ukonczenie studidow magisterskich na kierunku technologia zywnosci i zywienia lub inzynieria
chemiczna lub innych pokrewnych kierunkach. Ponadto, kandydaci powinni wykaza¢ si¢ zdolnoscig do
samodzielnej pracy, umiejetnoscia zdobywania i wykorzystywania wiedzy z roznych dziedzin, a takze
wykazywac predyspozycje do obiektywnej analizy i oceny zebranych obserwacji i wynikow badan.

4. Metody nauczania
Wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria badawcze
5. Sylwetka absolwenta

Absolwenci znaja i rozumieja §wiatowy dorobek naukowy i tworczy oraz wynikajgce z niego praktyczne
implikacje. Potrafig analizowa¢ i tworczo syntetyzowac¢ dorobek naukowy i twoérczy w celu identyfikacji
i rozwigzywania problemow badawczych i1 zagadnien zwigzanych z dziatalnoscig innowacyjng i tworcza oraz
wnoszenia nowych elementéw do tych osiggnieé. Absolwent potrafi Swiadomie i samodzielnie planowac swoj
rozw0j 1 inspirowa¢ do rozwoju innych ludzi oraz uczestniczy¢ w wymianie do$wiadczen i pomystow
w Srodowisku krajowym i miedzynarodowym. Jest gotowy do podjecia samodzielnych badan poszerzajacych
dotychczasowy dorobek naukowy i twoérczy, podejmowania wyzwan w sferze zawodowej i publicznej,
z uwzglednieniem ich wymiaru etycznego i odpowiedzialnosci za ich skutki oraz ksztattowania wzorcow
wlasciwego zachowania w takich sytuacjach. Absolwenci znajda zatrudnienie na uczelniach krajowych
i zagranicznych oraz w osrodkach badawczo-rozwojowych jako badacze i naukowcy. Beda to wysoko
wykwalifikowani pracownicy nowoczesnych przedsigbiorstw, ktorzy realizuja procesy produkcyjne
z wykorzystaniem bezodpadowych innowacyjnych technologii w obszarach takich jak biotechnologia, przemyst

28



rolno-spozywczy, kosmetyczny i farmaceutyczny. Mogg réwniez modyfikowaé, ocenia¢ 1 konsultowa¢ nowe
rozwigzania technologiczne i produktowe pod wzgledem ich efektywnosci, optacalnosci i innowacyjnosci —
takze w szerszym kontekscie zrownowazonej i niskoemisyjnej gospodarki o obiegu zamknigtym.

6. Program ksztalcenia (szczegdtowy opis)

Format (Wyktad — L, Cwiczenia — T, LB — Laboratorium, Projekt — P, Seminarium — S)

D — organizowane przez dyscypling

ISD PL — organizowane przez Interdyscyplinarg Szkole Doktorska Politechniki L.odzkiej

AD — przedmiot do wyboru z oferty uczelni z innej dyscypliny

Liczba Punkty
Jednostka Semestr Format godzin ECTS
ISD PL Przedsigbiorczosc¢ 1 elementy prawa (sem. 1/druga LT 25 )
potowa)
D Metodyka badan naukowych (sem. 1/druga potowa) T 15 2
D Nowoczesne trendy w technologii zywnosci (sem. 2) L/LB 15 2
D Poste;;;y w dziedzinie zywnoS$ci fermentowanej i L/LB 15 )
napojow fermentowanych (sem. 2)
Nowoczesna analiza mikrobiologiczna w przemysle
D . L 15 2
spozywczym (sem. 2)
AD Przedmiot do wyboru z dyscypliny dodatkowej L 15 1
D Projekt do wyboru 1 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 2 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 3 (drugi rok) P 15 1
. ) , Nie
D ,»Hot topics in science and technology” (sem. 2-sem. 6) S 10 dotyczy
D Seminarium badawcze (sem. 1-sem. 8) S 40 Nie
dotyczy
Razem 195 14
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Zatacznik nr 12
do Programu ksztatcenia w Interdyscyplinarnej Szkole
Doktorskiej Politechniki £ddzkiej — Sciezka ksztatcenia

w dyscyplinie Nauki o zarzadzaniu i jakosci

PROGRAM KSZTALCENIA W DYSCYPLINIE:
Nauki o zarzadzaniu i jakoSci

1. Podstawowe informacje

Dziedzina: nauki spoteczne
Dyscyplina: Nauki o zarzqdzaniu i jakosci
Nadany stopien: Doktor nauk spotecznych w dyscyplinie nauk o zarzqdzaniu i jakosci

2. Zapotrzebowanie na ksztatcenie

Wspotczesna gospodarka funkcjonuje w warunkach glebokiej transformacji technologicznej, spotecznej
i sSrodowiskowej. Cyfryzacja procesdw biznesowych, rozwoj sztucznej inteligencji i analityki danych,
globalizacja rynkéw, presja regulacyjna w obszarze zrownowazonego rozwoju oraz rosnagce oczekiwania
interesariuszy wobec odpowiedzialnosci organizacji powoduja, ze zarzadzanie staje si¢ obszarem wymagajacym
zaawansowanej wiedzy naukowej oraz kompetencji analitycznych. Organizacje dziataja w warunkach wysokiej
niepewnosci 1 dynamicznych zmian, co zwicksza zapotrzebowanie na specjalistoéw zdolnych do prowadzenia
pogltebionych badan nad mechanizmami funkcjonowania modeli biznesowych, proceséw zarzadczych
i nowoczesnych narzedzi zarzadzania. W tych uwarunkowaniach ro$nie znaczenie ksztatcenia doktorantow
w dyscyplinie nauki o zarzadzaniu i jakosci, przygotowanych do samodzielnego prowadzenia badan naukowych
o charakterze teoretycznym i aplikacyjnym. Szczegdlnie istotne staje si¢ rozwijanie kompetencji w zakresie
metod iloSciowych i jako$ciowych, analizy danych, projektowania badan empirycznych oraz transferu wiedzy
do praktyki gospodarczej. Istnieje zatem potrzeba ksztalcenia w dyscyplinie nauki o zarzadzaniu i jakoSci
ukierunkowanego na systematyczne wprowadzanie kandydatow w dziatalno$¢ naukowa, umozliwiajac im
rozwijanie specjalistycznej wiedzy oraz kompetencji badawczych zgodnych z aktualnymi §wiatowymi trendami.

3. Szczegdtowe wymagania wstepne

Formalnym wymogiem stawianym kandydatom do Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej Politechniki
Lodzkiej jest posiadanie tytulu zawodowego magistra lub innego rownowaznego. Ponadto kandydat powinien
wykaza¢ si¢ predyspozycjami do pracy naukowo-badawczej, zdolnoscia do samodzielnej pracy, wiedza
z zakresu nauk o zarzadzaniu i jako$ci, umiejetnoscig zdobywania i wykorzystywania wiedzy z réznych
dziedzin, a takze predyspozycjami do prowadzenia badan, obiektywnej analizy oraz oceny wlasnych obserwacji
i zebranych wynikéw badan.

4. Metody nauczania
Wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria badawcze.
5. Sylwetka absolwenta

Absolwent Interdyscyplinarnej Szkoly Doktorskiej w dyscyplinie nauki o zarzadzaniu i1 jakos$ci jest
przygotowany do pracy w jednostkach badawczo-rozwojowych i instytucjach szkolnictwa wyzszego, gdzie
moze zajmowac stanowiska badawcze 1 badawczo-dydaktyczne, a takze w sektorze przedsigbiorstw
i administracji publicznej, gdzie moze petli¢ funkcje eksperckie i1 strategiczne. Absolwent dysponuje
pogtebiona wiedza teoretyczna w zakresie nauk o zarzadzaniu i jakos$ci oraz zaawansowanymi kompetencjami
metodologicznymi, umozliwiajgcymi samodzielne projektowanie i realizacj¢ badan naukowych zgodnych
z mi¢dzynarodowymi standardami jakoSci. Posiada takze kompetencje umozliwiajace diagnozowanie
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i rozwigzywanie ztozonych probleméw organizacyjnych i menedzerskich oraz projektowanie i wdrazanie
nowoczesnych rozwigzan o charakterze zarzadczym. Realizacja projektow badawczych przygotowuje miodych
naukowcow do zadan zwigzanych z tworzeniem wlasnych zespotéw badawczych, zarzadzaniem dziatami R&D
w przedsiebiorstwach, tworzeniem migdzynarodowych konsorcjow, rozwojem produktow, proceséw i ustug,
a takze tworzeniem niezaleznych podmiotow, takich jak spin-off czy start-up.

6. Program ksztalcenia (szczegdtowy opis)

Format (Wyktad — L, Cwiczenia — T, Laboratorium — LB, Projekt — P, Seminarium — S)
D — organizowane przez dyscypling

ISD PL — organizowane przez Interdyscyplinarng Szkote Doktorska Politechniki £.6dzkiej
AD — przedmiot do wyboru z oferty uczelni z innej dyscypliny

Liczba Punkty
Jednostka Semestr Format godzin ECTS
ISD PL. | Przedsiebiorczo$¢ i elementy prawa (sem. 1/druga potowa) L/T 25 2
D Metodyka badan naukowych (sem. 1/druga potowa) L/T 15 2
D Koncepcje zarzgdzania (sem. 2) L/T 15 2
D Metody ilosciowe w naukach spotecznych (sem. 2) L 15 2
D Metody jakos$ciowe w naukach spotecznych (sem. 2) L/T 15 2
AD Przedmiot do wyboru z dyscypliny dodatkowej L 15 1
D Projekt do wyboru 1 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 2 (drugi rok) P 15 1
D Projekt do wyboru 3 (drugi rok) P 15 1
. . " Nie
D ,,Hot topics in science and technology” (sem. 2-sem. 6) S 10 dotyczy
D Seminarium badawcze (sem. 1-sem. 8) S 40 d Nie
otyczy
Razem 195 14
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