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Gléwne obszary badawcze realizowane w ramach zespolu obejmuja nastepujace
zagadnienia:

* stratna kompresja obrazéw — opracowanie schematéw i technik stratnej kompresji obrazow
w oparciu o adaptacyjne przeksztalcenia liniowe, sztuczne sieci neuronowe o
strukturach pelnych, a takze splotowe sztuczne sieci neuronowe z uwzglednieniem

calosciowej optymalizacji procesu kompresji, w tym rowniez pod katem entropijnych
metod kodowania; (b) GPU card: NVIDIA RTX2060

* efektywne obliczeniowo algorytmy przetwarzania i analizy sygnatdw — opracowanie i
implementacja efektywnych obliczeniowo algorytméw dla sekwencyjnych i
rownoleglych architektur sprzetowych (CPU, GPU, Multi-GPU, uklady FPGA),
ukierunkowanych na przetwarzanie i analize duzych zbioréw danych (big data) oraz

filter size M

modelowanie zlozonosci czasowej algorytméw dla wymienionych architektur
sprzetowych;

* obliczenia i symulacje kwantowe — udzielenie odpowiedzi na pytanie czy kwantowa
rownoleglo$¢ moze by¢ wykorzystana do efektywniejszego symulowania kwantowych

zjawisk fizycznych, a takze jakie zjawiska poddaja sie tego typu symulacjom. 10t 108 106 100 108

data size N

dziatalnos¢ obecna:

W chwili obecnej prowadzone sa badania majace na celu opracowanie struktur i
algorytmoéw trenowania sztucznych sieci neuronowych pod katem stratnej kompresji
obrazéw naturalnych, w tym z uwzglednieniem sztucznych splotowych sieci
neuronowych, a takze struktur pozwalajacych na automatyczne wytrenowanie
przeksztatcenia KLT lub przeksztatcenia o zblizonym rozkladzie energii, z mysla o
kwantyzagji blokowej i kodowaniu entropijnym. Kolejnym zagadnieniem badawczym jest
opracowanie sztucznych sieci neuronowych o strukturach rzadkich inspirowanych
diagramami przeptywowymi szybkich algorytméw obliczania przeksztatcen liniowych, co

przeklada sie na mniejszg liczbe parametréow podlegajacych trenowaniu, a takze lepsza
generalizacje wynikéw w zastosowaniach praktycznych. Ponadto sa prowadzone badania 0 S0 100 150 200 250
nad opracowaniem efektywnych obliczeniowo masowo-réwnoleglych algorytmoéw
wyznaczania jednowymiarowych i separowalnych dwuwymiarowych przeksztalcen
falkowych dla kart graficznych (GPU).

przyszle dziatania:

Przyszte badania bedq dotyczyty stratnej kompresji obrazéow kolorowych z wykorzystaniem splotowych sieci neuronowych.
Kolejnym zagadnieniem badawczym bedzie rozszerzenie opracowanych dotychczas masowo-réwnolegtych algorytmow
obliczania przeksztalcen falkowych na przypadek przeksztalceri natywnie dwuwymiarowych.
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stowa kluczowe:

przetwarzanie sygnaldéw i obrazoéw, obliczenia masowo-réwnolegte, obliczenia kwantowe

lista propozycji stazy w danej grupie badawczej:

* opracowanie i implementacja algorytméw masowo-réwnolegtych 2D przeksztatcen falkowych,

* badania nad sztucznymi sieciami neuronowymi o strukturach rzadkich.
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