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Zakres działalności: 

1. Poszukiwanie w przyrodzie i selekcja przydatnych technologicznie enzymów 

mikrobiologicznych (w tym również ekstremofilnych) z wykorzystaniem 

efektywnych metod, w tym także technik omicznych 

2. Identyfikacja molekularna mikroorganizmów wytwarzających enzymy i 

użyteczne bioprodukty 

3. Opracowanie wydajnych bioprocesów (biosyntezy, biokatalizy, 

biotransformacji): izolacja oraz oczyszczania enzymów i bioproduktów; 

optymalizacja matematyczna i powiększanie skali procesów 

biotechnologicznych w różnych warunkach hodowli czy środowisku reakcji  

4. Wytwarzanie i charakterystyka różnych form biokatalizatorów (w tym 

immobilizowanych): kinetyka i mechanizm działania, stabilność, stabilizacja 

5. Konstruowanie enzymów rekombinowanych z wykorzystaniem technik 

inżynierii genetycznej: dobór wektorów i systemów ekspresyjnych; 

optymalizacja ekspresji docelowego genu/ów w heterologicznym gospodarzu, 

oczyszczanie rekombinowanych enzymów 

6. Inżynierowanie natywnych i rekombinowanych białek enzymatycznych na 

drodze technologii rekombinacji DNA: mutageneza racjonalna i ukierunkowana 

ewolucja enzymów  

7. Rozwijanie strategii wykorzystywania enzymów do produkcji związków 

otrzymywanych dotychczas jedynie na drodze syntez chemicznych. 
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Działalność obecna:  

Zespół Biotechnologii Przemysłowej prowadzi badania w dyscyplinie Technologia Żywności i 

Żywienia. Obecnie większość prac dotyczy podanych niżej obszarów: 

1. Selekcja i charakterystyka kinetyczna, biochemiczna i strukturalna 

biokatalizatorów pochodzących ze środowisk ekstremalnych 

2. Udoskonalanie bioprocesu poprzez inżynierowanie formy biokatalizatora, 

środowiska reakcji oraz modyfikacji genetycznych 

3. Aplikacja enzymów ekstremofilnych w wybranych procesach 

biotechnologicznych 

Wymagania, jakie stawia obecnie globalny rynek zmuszają do poszukiwania nowych, 

tanich technologii, które pozwolą na wydajną produkcję dóbr i towarów o niskich 

cenach i konkurencyjnej jakości. Rozwiązania upatruje się obecnie w rozwoju 

nowoczesnych biotechnologii, które wykorzystują do przemysłowej katalizy enzymy 

wyizolowane z mikroorganizmów lub też ich całe żywe komórki. Najczęściej są to 

enzymy izolowane z organizmów mezofilnych, które są jak dotąd najlepiej poznane, 

jednakże nie we wszystkich procesach przemysłowych mogą one znaleźć 

zastosowanie. W przypadkach, gdy korzystne jest zastosowanie specyficznych 

warunków technologicznych, np. niskiej czy wysokiej temperatury, pH innego niż 

obojętne, zwiększonego stężenia soli, enzymy drobnoustrojów mezofilnych nie 

wykazują pełnej aktywności. Z tego względu od kilku dekad rośnie zainteresowanie 

mikroorganizmami żyjącymi w środowiskach ekstremalnych oraz ich enzymami, 

często określanymi w literaturze terminem ekstremozymy – enzymy nowej generacji. 

W obszarze technologii żywności i żywienia jest to jeden z istotnych kierunków 

badań. 

 

 

 

 

Przyszłe działania:  

1. Poszukiwanie unikatowych i interesujących  z biotechnologicznego punktu widzenia enzymów oraz homologów 

szeroko stosowanych obecnie w przemyśle enzymów komercyjnych 

2. Racjonalne gospodarowanie odpadami i projektowanie konkurencyjnych procesów otrzymywania związków o 

wartości dodanej 

3. Tworzenie nowych technologii w oparciu o energooszczędne i przyjazne środowisku biotechnologie. 
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Patent 
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słowa kluczowe: 

biokatalizator, bioproces, enzym ekstremofilny, klonowanie i ekspresja, biogospodarka 

lista propozycji staży w danej grupie badawczej: 

Extremophilic microbial communities: biocatalysts and biomolecules applicable in industry 


