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zakres dziatalnosci:

Gléwnymi obszarami zainteresowania i kierunkami badan sa zagadnienia:

e projektowanie i badania matych turbin wiatrowych: modelowanie i
optymalizacja wirnikéw, badania profili aerodynamicznych, szybkie
prototypowanie 3D i pomiary mocy/ciagu modeli turbin,

e projektowanie i badania pomp odsrodkowych: wyznaczanie charakterystyk,
badania standéw nieustalonych (uderzenie hydrauliczne), symulacje przeptywu
w pompach i turbinach wodnych,

e badania wirnikéw nosnych dla matych pojazdéw latajacych: moc, ciag;
projektowanie i rozwijanie konstrukcjii wielowirnikowych, wirnikéw
zaopatrzonych w winglety, okanatowanych, itp.,

e pomiary w tunelu aerodynamicznym niskich predkosci: badania sit
aerodynamicznych, rozkltaddéw cisnien, pomiary predkosci i turbulengji,
wizualizacja przeplywow,

e modelowanie przeptywow, niescisliwych oraz Scisliwych (pod i
naddzwiekowych).

dziatalnos¢ obecna:

Prace realizowane w zaktadzie koncentruja si¢ na rozwoju turbin wiatrowych matych mocy
o poziomych i pionowych osiach obrotu. W pracach tych integruje si¢ klasyczne metody
projektowania i optymalizagi wirnikéw z danymi uzyskiwanymi z dwoch Sciezek
badawczych: numerycznej (z wykorzystaniem metod CFD) oraz eksperymentalnej (pomiary
mocy i sit oraz pol przeplywoéw) we wilasnym tunelu aerodynamicznym niskich predkosci oraz
we wspolpracy z partnerami naukowymi i przemystowymi za granica. W Zaktadzie trwaja
obecnie badania dotyczace m.in. turbin okanatowanych oraz turbin o pionowej osi obrotu i
zmiennej geometrii topat. Studenckie Koto Naukowe Energetykéw prowadzi badania nad
projektem przydomowej turbiny wiatrowej GUST.

Zalkdad prowadzi obecnie takze badania nad wirnikami nosnymi dla malych pojazdéw
latajacych. Rozwijane s3a koncepce ukladéw wirnikach przeciwbieznych, pracujacych
w okanatowaniu, topat o0 zmiennym skoku, itp.

Dzigki doswiadczeniu w prowadzeniu badani réznymi technikami (m.n. pomiary
pneumatyczne, termoanemometria, laserowa wizualizaga przeplywu PIV) i z uzyciem
szybkiego prototypowania (druk 3D) w Zakladzie moga by¢ prowadzone badania
aerodynamiczne szerokiego wachlarza obiektéw i zagadnien.

przyszte dziatania:

Rozwijanie modeli numerycznych przeptywéw i procedur optymalizacyjnych. Badania eksperymentalne turbin
wiatrowych o zréznicowanej geometrii. Pomiary aerodynamiczne oraz aeroakustyczne wirnikdw nosnych.

The portfolio of research groups was created as part of the Programme "STER" — Internationalisation of doctoral schools” as part
of the realization of the project “Curriculum for advanced doctoral education & taining — CADET Academy of Lodz University of Technology”.
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publikacje/patenty/nagrody/granty:
e Sobczak K., Obidowski D., Reorowicz P.,, Marchewka E.: Numerical Investigations of the Savonius Turbine with
Deformable Blades, Energies, 2020 (DOI: 10.3390/en13143717)

e Lipian M., Dobrev I, Karczewski M., Massouh F., Jozwik K.: Small wind turbine augmentation: Experimental
investigations of shrouded- and twin-rotor wind turbine systems, Energy, 2019 (DOI: 10.1016/j.energy.2019.115855)

Realizowane projekty:

e Okanatowany wirnik noény w uktadzie tandem dla polskiej elektromobilnosci — projekt Lider XI (2021/01 — 20224/01),
https://www.researchgate.net/project/Twin-shrouded-rotor-for-small-aerial-vehicle-NUTRIA

e Turbina wiatrowa GUST — projekt SKN Energetykéw, dziatalno$¢ finansowana m.in. z programu Najlepsi z
Najlepszych!, L.6dz Naukowa Lodz Akademicka, https://www.facebook.com/GUSTprojectPL/

stowa kluczowe:
aerodynamika stosowana; turbiny wiatrowe; wirniki nosne; komputerowa analiza przeptywéw (CFD); badania
eksperymentalne w tunelu aerodynamicznym; maszyny hydrauliczne; pompy; turbiny wodne

lista propozycji stazy w danej grupie badawczej:

¢ Modelowanie przeptywéw w oparciu o metody CFD, modele hybrydowe, analityczne i in.

e Tunelowe badania aerodynamiczne réznych obiektéw (turbin wiatrowych, wirnikéw nosnych i in.).

The portfolio of research groups was created as part of the Programme "STER" — Internationalisation of doctoral schools” as part
of the realization of the project “Curriculum for advanced doctoral education & taining — CADET Academy of Lodz University of Technology”.
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