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zakres dziatalnosci:

Gléwnymi obszarami zainteresowania i kierunkami badan sa nastepujace

zagadnienia mieszczace si¢ w ogélnym pojeciu Inzynierii Biomedycznej:

e dlugoterminowe badania sztucznej zastawki serca, z pierscieniem pokrytym
nanokrystalicznym diamentem, na stanowisku wtasnej konstrukgji,

e badania przewodzenia zregenerowanych nerwéw obwodowych szczurdéw oraz
wykorzystanie technik zamrazania i nagrzewania przy usuwaniu zmian
ogniskowych platéw tarczycy, przy wspdtudziale Zaktadu Metrologii
Przeplywow,

e Dbadania dotyczace diamentowych urzadzen mikroprzeptywowych do analiz
DNA i bialek w ramach miedzynarodowego projektu MNT ERANET,

¢ symulagje numeryczne: przeplywu krwi przez tetnice ludzkiego organizmu
i urzadzenia wspomagajace serce, przeplywu powietrza przez drogi
oddechowe.

dziatalno$¢ obecna:

Przygotowujemy spersonalizowane modele anatomiczne przebiegu drég
oddechowych ikanatéw tetnic oraz zyt w oparciu dane zapisane w formacie
DICOM, otrzymywane podczas badan diagnostycznych z wykorzystaniem
tomografii komputerowej. Rozwijamy algorytmy automatycznej segmentacji
(wydzielenia) odpowiednich obszaréw z dostarczonych obrazéw biomedycznych,
a nastepnie tworzymy modele przestrzenne na potrzeby obliczert numerycznych
oraz budowy fantoméw w technologii druku 3D.

Przeprowadzamy badania numeryczne oraz badania doswiadczalne przeptywu za
pomoca techniki PIV (Particle Image Velocimetry) oraz metod tradycyjnych, tj.
pomiaréw za pomoca przeptywomierzy ultradzwiekowych i przetwornikow
ci$nienia.

W badaniach numerycznych okre$lamy pola predkosci i ci$nien, strumienie masy
w poszczegdlnych gateziach ukladu oraz przewidujemy schematy osadzania sie

czastek na Scianach modeli 3D. Wykonujemy symulacje numeryczne w przeptywie
pulsacyjnym. Stosujemy nienewtonowskie modele reologiczne, ktére zblizone sa do
fizjologicznych wlasciwosci krwi. Realizujemy obliczenia z wykorzystaniem
odksztatcalnych  Scian  dzieki powigzaniu  solveréw  przeplywowych i
strukturalnych.

przyszte dziatania:

Rozwijanie obecnych oraz budowanie nowych, bardziej kompleksowych modeli numerycznych, ktére lepiej opisza
wlasdciwosci $cian naczyn krwionos$nych, autoregulacje krazenia oraz procesy starzenia tkanek.
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publikacje/patenty/nagrody/granty:

e Reorowicz, P., Obidowski, D., Klosinski, P., Szubert, W., Stefanczyk, L., Jozwik, K. (2014). Numerical simulations of the
blood flow in the patient-specific arterial cerebral circle region. Journal of biomechanics, 47(7), 1642-1651.

o Tyfa, Z, Jozwik, P., Obidowski, D., Reorowicz, P., Jodko, D., Kapka, K., Makosiej R., Czkwianianc E., J6zwik, K. (2020).
Inhaled drug airflow patterns and particles deposition in the paediatric respiratory tract. Acta of bioengineering and
biomechanics, 22(2), 101-110.

Realizowane granty badawcze:

e, Przewidywanie skutkow zabiegéw wewnatrznaczyniowych poprzez spersonalizowana analize¢ numeryczng” —
projekt finansowany z NCBR, Konkurs , LIDER X”, 01.2020-12.2022;

o "Warstwy antybakteryjne zol-zel zawierajace nanoczastki wegla" projekt miedzynarodowy M-ERA.NET Call 2019,
przy wspotpracy z Uniwersytetem Technicznym w Libercu oraz firma Termex sp. z 0.0., 05.2020 — 05.2023.

e  "Opracowanie opatrunku wchtanialnego na bazie aktywnego tropokolagenu egzogennego ze skor rybich z dodatkiem
zmodyfikowanych nanoproszkéw wegla", NCBR, Konkurs "Projekty Aplikacyjne” przy wspotpracy z firma Sancoll sp.
z 0.0. oraz Uniwersytetem Mikotaja Kopernika w Toruniu, 01.2021 — 01.2024.

stowa kluczowe:

zastawki serca, pozaustrojowe pompy wspomagania serca, badania przeptywu krwi, modelowanie przeptywu krwi,
laserowe (PIV) badanie przeplywu, przetoki dializacyjne, rekonstrukcja modeli 3D, DICOM

lista propozycji stazy w danej grupie badawczej:

o Wspdtrealizacja testéw walidacyjnych obliczeri numerycznych typu FSI na stanowisku eksperymentalnym
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