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zakres dziatalnosci:

Gléwnymi obszarami zainteresowania i kierunkami badan sa:

e dynamika nieliniowa uktadéw mechanicznych i mechatronicznych

e modelowanie matematyczne i identyfikacja uktadéw mechanicznych
i mechatronicznych

e uklady mechaniczne z tarciem i uderzeniami

e dynamika ukladéw wielociatowych

e drgania ptyti powtok

¢ biomechanika (egzoszkielety, modelowanie i badanie chodu)

¢ metody asymptotyczne i obliczenia symboliczne

e algorytmy i metody numeryczne

e ukfady sterowania

dziatalno$¢ obecna:

Prowadzimy prace dotyczace modelowania, badann symulacyjnych, analitycznych
i doswiadczalnych dynamiki nieliniowej uktadéw mechanicznych,
mechatronicznych oraz ukladéw zlozonych z nanoptyt i nanopowtok. Tworzymy
oprogramowanie umozliwiajagce przewidywanie, badanie i kontrolowanie zjawisk
bifurkacyjnych i chaotycznych wystepujacych w tego typu ukiadach.

Badamy wilasnosci dynamiczne ukladéw mechanicznych wykazujacych ztozone
drgania samowzbudne lub drgania parametryczne. W badaniach tych uwzgledniamy
wlasnosci zrédet dostarczanej energii, takich jak réznego rodzaju napedy, w tym
silniki elektryczne. Wykrywamy, badamy i sterujemy zlozonymi i potencjalnie
nieznanymi procesami fizycznymi i dynamika bifurkacyjng, m.in. zlozonymi
rezonansami, w tym rezonansami parametrycznymi, synchronizacjg, drganiami
regularnym i chaotycznymi.

Prowadzimy badania dotyczace stabilnosci chodu i analizy geometryczno-
kinematycznej ruchu koriczyn. Do badania ruchu wykorzystujemy system Motion
Capture. Analizujemy efektywno$¢ elektromiografii w identyfikacji aktywnosci i
sterowaniu grupami miesni. Opracowujemy i doskonalimy modele matematyczne
mieéni i kosci.

The portfolio of research groups was created as part of the Programme "STER" — Internationalisation of doctoral schools” as part
of the realization of the project “Curriculum for advanced doctoral education & taining — CADET Academy of Lodz University of Technology”.
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przyszte dziatania:
Rozwijanie i doskonalenie modeli matematycznych i numerycznych oraz ukladéw sterowania dynamika ukladéw
mechanicznych, mechatronicznych i biomechatronicznych.

publikacje/patenty/nagrody/granty:

e Polczynski, K., Skurativskyi, S., Bednarek, M., Awrejcewicz, J. (2021). Nonlinear oscillations of coupled pendulums
subjected to an external magnetic stimulus. Mechanical Systems and Signal Processing, 154, 107560.

e Awrejcewicz, ], Kudra, G. (2019). Rolling resistance modelling in the Celtic stone dynamics. Multibody System
Dynamics, 45(2), 155-167

e Witkowski, K., Kudra, G., Skurativskyi, S., Wasilewski, G., Awrejcewicz, J. (2021. Modeling and dynamics analysis of
a forced two-degree-of-freedom mechanical oscillator with magnetic springs. Mechanical Systems and Signal
Processing, 148, 107138.

Realizujemy granty badawcze:

¢ "Modelowanie i dynamika nieliniowa uktadéw magneto-elektro-mechanicznych", Narodowe Centrum Nauki,
konkurs OPUS 14, 2017/27/B/ST8/01330.

¢ '"Drgania nieliniowe polaczonych samowzbudnych oscylatoréw ze wzbudzeniem parametrycznym/auto-

stowa kluczowe:
dynamika nieliniowa, bifurkacje, chaos, stabilno$¢ chodu, ptyty i powloki, tarcie suche, uderzenia, modelowanie
matematyczne, identyfikacja, synchronizacja, nieidealne zrédta energii, odzyskiwanie energii

lista propozycji stazy w danej grupie badawczej:
e Staze podoktorskie i stypendia dla doktorantéw oraz studentéw drugiego stopnia w ramach grantow wiazace si¢ z
nastepujacymi pracami: badania eksperymentalne, tworzenie modeli matematycznych i symulacyjnych, identyfikacja

i badanie zjawisk dynamicznych w uktadach mechanicznych, mechatronicznych i biomechanicznych.

The portfolio of research groups was created as part of the Programme "STER" — Internationalisation of doctoral schools” as part
of the realization of the project “Curriculum for advanced doctoral education & taining — CADET Academy of Lodz University of Technology”.
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