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zakres działalności:  

Badania skupione są na poszukiwaniu korelacji pomiędzy strukturą, 

oddziaływaniami międzycząsteczkowymi oraz właściwościami fizycznymi i 

fizykochemicznymi różnorodnych materiałów i nanomateriałów 

funkcjonalnych (organicznych, w tym polimerowych, nieorganicznych i 

hybrydowych) i obejmują: 

-projektowanie, wytwarzanie i charakteryzowanie nowych materiałów i 

nanomateriałów o określonych właściwościach optycznych, 

fotokatalitycznych, elektrycznych, magnetycznych i barierowych, (m. in. 

transparentne warstwy przewodzące, cienkie warstwy dielektryczne 

poprawiające efektywność urządzeń optoelektronicznych, wielowarstwowe 

kompozyty polimerowe o bardzo niskiej przepuszczalności gazów); 

- projektowanie, wytwarzanie i charakteryzowanie nowych polimerowych 

układów czułych na bodźce (temperaturę, pH, pole magnetyczne) do 

zastosowań biomedycznych i technicznych;  

- zaawansowane badania spektroskopowe struktury (analiza jakościowa i 

fazowa) oraz oddziaływań międzycząsteczkowych w materiałach 

funkcjonalnych. 
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 działalność obecna:  

-synteza, charakterystyka i analiza właściwości elektrycznych kompozytów 

hybrydowych na bazie poli(dimetylosiloksanu) jako dielektryka w 

cienkowarstwowych tranzystorach polowych; 

- analiza zmian stopnia hydratacji polimeru w czasie przemian fazowych w 

hydrożelach z poli(metakrylanów oligoeterów) (PEOGMA) o różnej długości 

grup bocznych; 

- fotochemiczna synteza i charakterystyka hydrożeli na bazie poli(kwasu 

akrylowego) jako zmiataczy metali ciężkich ze środowiska wodnego; 

- opracowanie metodyki wczesnego diagnozowania choroby 

zwyrodnieniowej stawów metodami spektroskopowymi; 

- charakterystyka materiałów polimerowych o topologii szczotki pod kątem 

leczenia choroby zwyrodnieniowej stawów;  

- badanie właściwości barierowych różnych materiałów z wykorzystaniem 

testu wapniowego. 
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przyszłe działania:  

- synteza i badanie właściwości fizykochemicznych organożeli polimerowych napełnianych cieczami 

jonowymi (układy czułe na pole elektryczne jako potencjalne mikrosiłowniki, sztuczne mięśnie)  

- analiza wpływu obecności hydrofobowych komonomerów na właściwości fizyko-chemiczne 

termoczułych żeli polimerowych na bazie POEGMA  
- projektowanie i wytwarzanie nowych materiałów barierowych o bardzo niskiej przepuszczalności 

wodoru  
publikacje/patenty/nagrody/granty: 

od 2020 „Cartilage protection and regeneration consortium”, CaPReCon, EURONANOMED 2020-057 (ERA-

NET, EURONANOMED3 

od 2019 „Nowe kopolimery typu Bottle-Brush, a choroba zwyrodnieniowa stawów” projekt OPUS (NCN) 

Wrzesińska, A. et al., „Effects of counter anions on AC and DC electrical conductivity in poly(dimethylsiloxane) 

crosslinked by metal-ligand coordination” (2021) Polymers, 13 (6), art. no. 956, DOI: 10.3390/polym13060956 

Budzałek K. et al., “Star polymers -TiO2 nanohybrids to effectively modify surface of PMMA dielectric layer 

for solution processable OFETs” (2021) J. Mater. Chem. C, 9, 1269 – 1278, DOI: 10.1039/D0TC03137B 

Piechocki K. et al., “Water structure and hydration of polymer network in PMEO2MA hydrogels” (2020) 

Polymer 210 art. no. 122974, DOI: 10.1016/j.polymer.2020.122974 

słowa kluczowe:   

nanomateriały, nanocząstki, nanopręty, nanowarstwy, nanokompozyty, materiały hybrydowe, materiały 

polimerowe czułe na bodźce, hydrożele, organożele, materiały barierowe 
lista propozycji staży w danej grupie badawczej: 
- synteza i badanie właściwości fizykochemicznych organożeli polimerowych napełnianych cieczami 

jonowymi 
- wytwarzanie i badanie właściwości barierowych wielowarstwowych laminatów polimer/tlenek metalu i 

polimer/grafen 


