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zakres działalności:  

➢ Modyfikowane nukleozydy RNA: synteza, właściwości fizykochemiczne i 

strukturalne. Zmiany statusu chemicznego modyfikowanych nukleozydów 

w warunkach stresowych komórki.  

➢ Synteza fragmentów RNA i DNA jako związków modelowych do badań 

procesów zachodzących w komórce oraz do selekcji inhibitorów replikacji 

organizmów patogennych. 

➢ Badania molekularnych przyczyn chorób wywołanych uszkodzeniami  

DNA i RNA. 

➢ Epigenetyczne modyfikacje  RNA jako  element regulacji ekspresji 

informacji genetycznej. 

➢ Rola post-transkrypcyjnych modyfikacji w kontroli ekspresji genów 

komórek nowotworowych. 

➢ Badania  in vitro  aktywności biologicznej enzymów o zwiększonej ekspresji 

w komórkach nowotworowych.  

➢ Metody sekwencjonowania modyfikowanych cząsteczek tRNA. 

materiał graficzny 

 

 

działalność obecna:  

➢ Badanie właściwości fizykochemicznych i strukturalnych patogennych 

cząsteczek mt-tRNA specyficznych  dla metioniny w celu określenia 

molekularnych przyczyn zaburzeń pracy mitochondriów wzmacniających 

objawy nadciśnienia tętniczego, cukrzycy typu 2 oraz dziedzicznej 

neuropatii nerwu wzrokowego Lebera (LHON). Dla zrealizowania 

powyższych zadań opracowany został protokół syntezy 

oligorybonukleotydów  modyfikowanych 5-formylocytydyną (f5C). 

➢ Rola  biologiczna wahadłowych selenonukleozydów w bakteryjnych tRNA 

specyficznych dla Lys i Glu.  Projekt ten obejmuje syntezę oligomeru RNA 

modyfikowanego 5-metyloaminometylo-2-selenourydyną (mnm5Se2U) 

oraz badania CD i stabilności termodynamicznej homodupleksu.  

➢ Badania strukturalne oligomerów zawierających w pętli antykodonu tRNA 

nowo-odkryte modyfikowane rybonukleozydy: S-geranylo-2-tiourydynę  

(geS2U) i  cykliczną 6-treonylokarbamoiloadenozynę (ct6A).  

➢ Opracowywanie nowych, efektywnych  protokołów syntezy naturalnych 

modyfikowanych rybonukleozydów, m.in. t6A, 5-podstawionych urydyn, 

2-tiourydyn, 2-selenourydyn, 5-podstawionych cytydyn. Badania 

właściwości fizykochemicznych i strukturalnych nukleozydów. Określenie 

reaktywności 2-tio i 2-selenourydyn z wodą utlenioną jako czynnikiem 

mimikującym stres oksydacyjny w komórce.  

przyszłe działania:  
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➢ Badania nad regulacyjną  rolą epigenetycznych modyfikacji  mRNA , mianowicie 5-metylocytydynę (m5C), 5-

hydroksymetylocytydynę (hm5C), 5-formylocytydynę (f5C) i 5-karboksymetylocytydynę (ca5C) na proces 

translacji. 

➢ Badania in vitro ścieżki metabolizmu 5-hydroksymetylocytydyny-RNA  przy udziale enzymów  A3A and 

hSMUG1 które  wykazują podwyższoną ekspresję w komórkach nowotworowych.   

➢ Badania użyteczności nowych związków prekursorowych  w preparatyce modyfikowanych nukleozydów. 

➢ Badanie wpływu metylacji 2-tiocytydyny  na proces translacji w bakteryjnych cząsteczkach tRNA niosących 

argininę.  
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